ANALISE TECNICA DA RECUPER
CARVAO PARA FINS DE ATIV/
ESCOVAS ROTATIVAS DESCK
MOTORES ELETRICOS.
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OBJETIVO

O presente trabalho fem como objetivo desenvolver uma ro’r
recuperacao e beneficiamento das escovas rotativas u’riliz
motores eléetricos convertendo em carvdo ativado, verifi 0/4 a eficacia
do beneficiamento do carvao oriundo das escovas ro’r Qo ser
ativado e avaliar a qualidade do carvdo ativado or’ das escovas

rotativas.




JUSTIFICATIVA

Buscando uma nova possibilidade de melhor reaproveitamentz
escovas, utilizando do conceito de economia circular e
reaproveitamento sustentavel, propds-se o referido es’ru 0%
Desta forma, as empresas que atualmente descartam, € ,
motores elétricos, poderdo reutilizar essas escovas, c;l/
vendidas como sucata, e confeccionar filtros por
evitfando desperdicio de material nobre que c oG
rotativas e consegquentemente reduzindo cus’r

tes eram
proprios efluentes,
m estas escovas




MATERIAIS E METODOS
O presente estudo consiste na moagem das escovas rotativas, ' o[e

do possivel cobre infegrante no grafite extraido, lavagem do '/zﬁ el
residual com agua deionizada, ativacdo quimica do carvae / 2dicdo
da capacidade de adsorcdo do mesmo. //‘
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MATERIAIS - ESCOVAS ROTATIVAS Cobre

Isolado

O modelo de escova rotativa utilizado
nesse estudo € do fabricante MERSEN,
modelo EG300T e, segundo o proprio
fabricante, esse modelo de escova € do

tipo eletrogrdfitica e € composto de pd
de carbono e cogue e Ndo possul metal

em sua formacdo.

/

Bloco de
Carbono




Selecdao, Desmontagem e
Limpeza das escovas

METODOLOGIA

Moagem e Peneiramento das
escovas

Segregacao Cobre-Carvao

Ativacdo Quimica do po de
carvao

Teste de Caracterizagdo do
material ativado.



SELECAO E DESMONTAGEM DAS ESCOVAS

Inicialmente, as escovas foram pesadas completas (com as po#e
e terminais de fixagdo). Seu peso foi de 54,718 gramas. /

ApOs, estas foram desmontadas (retirando-se as por’r figs e terminais
de fixacdo) e novamente pesadas com apenas as pgresde carvao.
Seu peso entdo foi de 45,4202 gramas.




MOAGEM E PENEIRAMENTO DAS ESCOVAS /

As escovas foram quebradas utilizando um
martelo sobre uma base de jornal.

ApOs, os pedacos foram cominuidos
manualmente em Almofariz de Agata com Pistilo e o
peneirados em uma peneira com largura nominal -~ -
de furo de 2,5 mm.

Entdo, o material foi novamente pesado.

Seu peso foi de 34,8764 gramas.

A perda de 10,5438 gramas foi devido ao
material perdido na quebra inicial, no ma
ficou grudado no almofariz e pistilo e n
retido na peneira.
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SEGREGACAO COBRE-CARVAO

Utilizamos para o processo de lixiviacdo do cobre um solvente

conhecido como agua regia (mistura de acido nitrico {HNOZY&
cloridrico {HCI}, na proporcdo de 1:3). /

O material cominuido e peneirado (34,8764 g) foi m a 400 ml de

Yido

solucdo de agua regia (100mL de acido nitrico HNO37300MmL de acido
cloridrico 3HCI), em um Becker de vidro com agitaggr
aprox. 04 horas.

ApOs esse periodo, foram adicionados 750
objetivo de diluir a solucdo.
Deixou-se a solu¢cdo descansar por 10 (dez) minutos.




SEGREGACAO COBRE-CARVAO

Logo apods, foram adicionados mais 1000 ml de agua des
agitado a 500 rom por 05 (cinco) minutos.

O material foi entdo filirado e deixado secar em tempergddrerambiente

por 48 horas. /
Apds a secagem final, o material fol novamente peshd
de 32,80 gramas.

7Seu peso foi




SEGREGACAO COBRE-CARVAO
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SEGREGAGAO COBRE- c:ARVAO /
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CARACTERIZACAO POR DIFRACAO DE RAIOS-X (DRX)

Foi realizado andlise por difracdo de raios-X (DRX) antes e degais o
processo de lixiviacdo do cobre com o objetivo de idenftificgas xases
presentes antes da lixiviacdo e confirmar a extfracdo do cobreApos a
ixiviacdo. //

Os ensaios foram realizados em um equipamento gg fmarca RIGAKU
modelo Miniflex, utilizando radiacao CuKa (1,540 ,& 2 pertence ao
Laboratdrio de Cinética, Catdlise e Reatores QUighté ot (RECAT) da UFF-
Niteroi.




CARACTERIZAGCAO DO MATERIAL ANTES DA EXTRAGCAO DO COBRE

Amostra como recebida
B Carbono
& Cohre
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CARACTERIZACAO DO MATERIAL APOS A EXTRACAO DO COBRE

Amaostra pos sol. agua régia
B Carbono
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ATIVACAO DO CARBONO COM CLORETO DE ZINCO

Foi realizado a afivacdo utilizando-se como reagente o cl INCO
(ZnCI2), na proporcdo massica (ZnCl2:Carvao) de 3:1.
Esta mistura Reagente x Carvao ficou em repouso por 01 her fol seca
em uma estufa a 100 °C por um periodo de 24 horas.

Posteriormente, o material foi colocado em um forpg

tubo de quartzo, numa taxa de aguecimento d

s
iINn durante 100

minutos, até atingir 500°C.
A amostra permaneceu por mais 1h para degdratacao da mistura,
atingindo a temperatura de 800 °C.
O material foi deixado resfriar e lavado ¢om dgua destilada, filtrado e
secado em estufa a 100°C por 24h.



ATIVACAO DO CARBONO COM CLORETO DE ZINCO

O cloreto de zinco (zncl,) atua como agente quimico poro cao,
promovendo a formacdo de uma estrutura porosa ao m’re
carbono e facilitar a remocdo de voldteis durante o tra r z

O ambiente com fluxo constante de nitfrogénio asse ')/
condicoes anoxicas sejam mantidas, minimizando a ¥
indesejada do material. /

Esse processo € uma etapa crucial para a obighczlo de carbono
ativado com alta qualidade, ampliando suas g ledades de adsorcao,
tornando-o adequado para diversas aplicag@es industriais € ambientais.
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CARACTERIZACAO DO MATERIAL ATIVADO

Apos a ativacdo do carvdo, o mesmo foi analisado quanto ¢

- Perda de massa do material dependente da temperaturgzatydves de
Andlise Termogravimétrica (TGA);

- Andlise de darea de superficie, de volume e distribyfead” de poros, @
partir do metodo BET ( /







ANALISE TERMOGRAVIMETRICA (TGA)




Este equipamento permite a realizacdo de andlises
superficie, de volume de poros e distribuicdo de me Croporos.

Esse ensaio foi realizado no laboratdrio do institui, guimica da UERJ,
campus maracana.




ANALISE DE AREA DE SUPERFICIE, DE VOLUME E DISTRIBUICAO DE POR
PARTIR DO METODO BET

Indicador de area CP 01 CP 02 CP 03

Area superficial 563 655 587

especifica [m2/g]
Cinzas [%]

Volume de microporos,

cm3 /g

Volume de mesoporos,

cm3 /g




CONCLUSOES
ANALISANDO AS AMOSTRAS OBTIDAS, PODEMOS CONCLUIR QU

AS DE UM
CARVAO ATIVADO DE ALTA QUALIDADE, COM BOA AR %

A AMOSTRA CP 02 POSSUI AS CARACTERISTICAS I\/\AI
BAIXO TEOR DE CINZAS E VOLUMES EQUILIBRADOS

A AMOSTRA CP 01 E UMA ALTERNATIVA VIAV
DESEMPENHO INFERIOR, ESPECIALMENTE EM MIZR

JA' A AMOSTRA CP 03, APESAR DE ALGUMAS BOAS CARACTERISTICAS,
APRESENTA DESVANTAGENS SIGNIFICAT¥ AS, COMO ALTO TEOR DE CINZAS
E BAIXO VOLUME DE MESOPORQOS, TORNANDO-O MENOS COMPETITIVO
PARA APLICACOES MAIS EXIGENTES.



