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RESUMO

Este estudo, que teve como objetivo principal analisar o potencial didatico-pedagogico
da geodiversidade presente no Parque Estadual da Pedra Selada — PEPS (Resende
e Itatiaia/RJ), se valeu da aplicacdo de questionarios online como método de coleta
de dados. Os resultados mostraram que a geodiversidade local é relevante, mas seu
potencial cientifico/educativo é subaproveitado, predominando uma valoracao
contemplativa do PEPS. Os questionéarios revelaram ainda que, dentre 0s motivos
para tal subaproveitamento esta o desconhecimento dos professores quanto aos
elementos da geodiversidade local, a auséncia de materiais de apoio sobre o tema,
bem como as dificuldades inerentes a aplicacéo de conceitos da geodiversidade em
uma aula de campo. Dessa forma, o produto de ensino proposto, chamado de Guia
da Geodiversidade do PEPS, embasado nos principios da aprendizagem significativa,
buscou auxiliar os professores e a equipe de gestdo do Parque no planejamento e
execucao de aulas praticas na area da Unidade, abordando direta e intencionalmente
a geodiversidade local. Espera-se que o estudo e o0 produto proposto possam
contribuir para a disseminacao do conhecimento geoldgico e geomorfolégico do PEPS
e, por conseguinte, para o estimulo a protecéo da geodiversidade — a geoconservacao

propriamente dita.

Palavras chave: Ensino; Geodiversidade; Geoconservacdo; Geoturismo; Unidade de

Conservacéao.



ABSTRACT

This study, which had as main objective to analyze the didactic-pedagogical potential
of geodiversity found in the Parque Estadual da Pedra Selada - PEPS (Resende and
Itatiaia / RJ), used the application of online questionnaires as an approach to collect
data,. The results showed that local geodiversity is relevant, but its scientific /
educational potential is underutilized, with a contemplative appreciation of PEPS
predominantly. The questionnaires also revealed that, amongst the reasons for such
underutilization, the teachers' lack of knowledge about the elements of local
geodiversity is definitely one of them as much as the absence of support materials on
the theme and the difficulties inherent to the application of geodiversity concepts in a
field class. Thus, the proposed teaching product, also known as the PEPS Geodiversity
Guide, based on the principles of meaningful learning, sought to assist teachers and
the Park management team in the process of planning and execution of practical
classes in the area of the Unit, addressing directly and intentionally local geodiversity.
Hopefully, the study and the proposed product will be able to contribute to the
dissemination of the geological and geomorphological knowledge of the PEPS and,

therefore, stimulate the protection of geodiversity - the geoconservation itself.

Keywords: Teaching; Geodiversity; Geoconservation; Geotourism; Conservation
Unit.
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APRESENTACAO

Antes de iniciar o debate pertinente a esta pesquisa, gostaria de fazer uma
breve apresentacéo acerca da minha trajetoria académica e profissional e do meu
olhar sobre o tema escolhido para analise.

Iniciei minha graduag&o em geografia na Universidade Federal Fluminense —
UFF e meus primeiros passos na vida académica foram feitos na area ambiental, com
participacdo em Grupos de Trabalho e Iniciacdo Cientifica na area de geomorfologia
fluvial, analisando a dinamica de rios urbanos, sob orientacdo da professora Dra.
Sandra Baptista da Cunha.

Aos poucos fui me inserindo nas discussdes relativas a educacdo ambiental,
formal, ndo-formal e em ambientes protegidos. Meu trabalho de concluséao de curso,
orientado pelo professor Dr. Luiz Renato Vallejo, abordou a educacédo ambiental na
Area de Protecdo Ambiental — APA da Serrinha do Alambari, localizada no municipio
onde nasci, Resende — RJ.

Ainda como graduando, iniciei minha vida profissional em uma empresa de
consultoria ambiental do Rio de Janeiro, na qual atuei por 8 (0ito) anos e evolui de
consultor para coordenador de programas ambientais. Durante esse periodo, aliando
0 conhecimento académico com a pratica profissional, pude ampliar minha visao sobre
varios temas, em especial a educacao e o licenciamento ambiental.

Paralelamente, me especializei em educacdo ambiental pela Universidade
Catolica de Petrépolis — UCP, tendo como objeto de estudo do meu TCC a gestéao
participativa da APA da Serrinha do Alambari, sob a orientacdo da professora Dra.
Lara Moutinho da Costa.

A presente dissertacdo comecou a ser esbocada quando participei da
elaboracdo do Plano de Manejo do Parque Estadual da Pedra Selada - PEPS, como
consultor ambiental do Meio Fisico, oportunidade na qual pude observar o potencial
da geodiversidade para a UC. Nesta ocasido, incomodou-me muito o fato de a mesma
ser tdo pouco conhecida e abordada, apesar de sua relevancia local.

Assim sendo, apresentei um anteprojeto sobre esse tema para o mestrado em
Biodiversidade em Unidades de Conservacao, do Jardim Botanico do Rio de Janeiro
— JBRJ. O anteprojeto foi aceito e iniciei o curso, contudo, por questbes pessoais,
acabei retornando para Resende e optei por seguir a carreira de professor, atividade

gue eu ja exercia no Rio de Janeiro, em carater voluntario.
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O curso de mestrado foi entdo interrompido e a ideia de investigar a
geodiversidade do PEPS ficou adormecida, até 0 momento em que aquele incbmodo
inicial veio a tona novamente: j& como professor de geografia e educacao ambiental
da rede municipal de Resende, pude perceber que a geodiversidade é pouco
trabalhada pelos professores, mesmo dispondo de um ambiente facilitador como o
Parque Estadual da Pedra Selada — PEPS.

Renovada a inquietude e retomados os planos, a ideia inicial do estudo ganhou
novos contornos, mais relacionados com a minha profisséo atual. O objeto de estudo
passou a ser o ensino da geodiversidade no PEPS e o desejo era criar algum
instrumento que auxiliasse os professores na abordagem da geodiversidade.

A ideia foi sendo amadurecida e o anteprojeto foi sendo reestruturado, mas
uma duvida permanecia: em qual curso, de qual instituicdo, meu projeto se encaixa?
Depois de muitas pesquisas e indicacdes, escolhi e fui acolhido pelo mestrado
profissional em Ensino de Ciéncias da Saude e do Meio Ambiente, da Fundacgéo
Oswaldo Aranha — UniFOA.

Chegamos entéo ao presente momento, no qual eu orgulhosamente apresento,
sob a orientacdo do professor Dr. Ronaldo Figueird, minha visdo acerca de temas que

perpassam por toda a minha trajetoria académica e profissional.
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1. INTRODUCAO

O cenério atual de transformacédo, degradacdo e perdas de areas naturais a
nivel global vem promovendo um crescente aumento de estratégias voltadas a
conservacao da natureza e, neste sentido, a criagcdo de Unidades de Conservacao —
UCs reveste-se de grande importancia.

Para além do debate entre os modelos preservacionista e conservacionista, foi
a criacao do Parque Nacional de Yellowstone, em 1872 nos EUA, que inaugurou essa
estratégia de delimitacdo de uma area e sua definicdo como prioritaria para protecao,
Seja por seus recursos naturais endémicos, ameacados e/ou pelos chamados servigos
ecossistémicos ou, na terminologia mais atual, contribuicbes da natureza para as
pessoas — CNPs.

No Brasil, a primeira iniciativa neste sentido ocorreu em 1937 com a criagao do
Parque Nacional de Itatiaia — PNI, hoje localizado no municipio homénimo, no estado
do Rio de Janeiro. Entretanto, somente no ano de 2000 o pais passou a contar com
uma legislacdo ambiental especifica e compilada para areas protegidas, com a
promulgacao da Lei n° 9.985/2000, que define o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo — SNUC (BRASIL, 2000).

De acordo com o SNUC, a criacdo de unidades de conservacdo tem por
objetivo a manutencdo de condicbes naturais adequadas para a protecdo da
diversidade de ecossistemas, incluindo a protecéo da diversidade bioldgica, espécies
ameacadas, paisagens e dos recursos geoldgicos, geomorfolégicos, edaficos,
hidricos, espeleoldgicos, arqueoldgicos, paleontoldgicos e culturais relevantes.

A unidade de conservacdo é considerada, também, como um espaco
privilegiado para pesquisa e educacdo. Barreto (2018) afirma que a realizacdo de
atividades pedagdgicas em UCs amplia a percepcdo dos estudantes e, por
conseguinte, contribui para o processo de construcao de conhecimento, sobretudo os
de natureza ambiental. Com efeito, diversos autores tém ressaltado a importancia de
se aliar teoria e pratica e de aproximar o processo de ensino-aprendizagem da
realidade dos alunos.

Atividades de educacéo e interpretacdo ambiental (SAMMARCO, 2005), trilhas
interpretativas (MENGHINI et. al., 2007), promocédo do turismo sustentavel, incentivo
ao engajamento comunitario e estimulo ao desenvolvimento econdmico local também

encontram nas unidades de conservacdo um ambiente favoravel e potencializador.
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O papel da geologia na conservacao da natureza constitui outra ferramenta cuja
importancia vem crescendo nas Uultimas décadas. O (re)conhecimento e a
conservacao do patriménio geolégico por meio de estudos de seus elementos
(minerais, rochas, solo, paisagem etc.), pode contribuir para a identificacdo de
importantes jazidas de recursos naturais economicamente valiosos, além de
possibilitar a descoberta de registros da historia evolutiva da Terra.

Nesse contexto, ganham forca conceitos como geodiversidade,
geoconservacdo e geoturismo que, uma vez agregados as politicas publicas
ambientais e incorporados aos planos de manejo e as estratégias de conservacgao e
educacdo e interpretacdo ambiental, podem contribuir para o cumprimento dos
objetivos delineados para as unidades de conservacgao.

Neste sentido, estudos da UNESCO (2007) mostram que espac¢os nao formais
de educacao, dentre eles as unidades de conservacao, tém grande potencial para
promover, por meio de atividades pedagodgicas especificas e intencionais, 0
(re)conhecimento e a intepretacdo do patrimbnio geoldgico local e,
consequentemente, a sua protecao.

Entretanto, autores como Myers et. al. (2000) e Moreira (2008) constataram que
a maior parte das estratégias de educacédo e interpretacdo ambiental existentes nas
unidades de conservacao brasileiras priorizam a funcdo contemplativa dos aspectos
bidticos, deixando em segundo plano os aspectos geologicos e a funcéo
cientifica/educativa, igualmente previstos na legislacéo pertinente.

Concomitantemente, Barrettino et. al. (2000) enxergam uma lacuna entre 0s
objetos de conhecimento presentes nos curriculos das disciplinas de geociéncias da
educacéo basica, especialmente aqueles relacionados a geodiversidade, e as acoes
de educacdo ambiental existentes em unidades de conservacdo, comprometendo
assim a efetividade das atividades educativas direcionadas a geodiversidade.

Ou seja, apesar de a legislacao pertinente prever estratégias para a protecao,
interpretacdo e pesquisa tanto da geodiversidade quanto da biodiversidade, esta
altima vem sendo muito mais contemplada, estudada, divulgada e protegida do que a
geodiversidade. Nesta mesma linha, outras fungBes inerentes a unidades de
conservacao, como a educacao e interpretacdo ambiental, ndo tém sido devidamente
abordadas nas estratégias formais de gestéo e uso publico.

Esse cenario representa uma perda de oportunidade de estimular a

identificag&o, o conhecimento, a interpretacdo e, por conseguinte, a conservacao do



17

patrimdnio geoldgico (a geoconservacao) existentes nas unidades de conservacéo,
por meio da realizacdo de agdes educativas e interpretativas relacionadas direta e

intencionalmente a geodiversidade.

1.1. OBJETIVOS

Assim sendo, o presente trabalho tem como objeto de estudo o ensino da
geodiversidade do Parque Estadual da Pedra Selada — PEPS (Resende e Itatiaia/RJ),
e apresenta, como objetivo geral, analisar o potencial didatico-pedagdgico da
geodiversidade no Parque.

Como objetivos especificos tem-se a definicdo da funcao primordial do Parque
(se educativa-cientifica ou turistica-contemplativa); a construcdo de um produto
didatico que facilite a realizacéo de atividades educativas ligadas a geodiversidade, e
o fornecimento de subsidios para que a gestdo do PEPS possa promover a

geoconservacao.

1.2. JUSTIFICATIVA

O presente estudo justifica-se pela relevancia da geodiversidade para o Parque
Estadual da Pedra Selada, pela potencialidade pedagogica da mesma, pela escassez

de estudos sobre o tema e pela recente criacdo do PEPS (2012).
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. GEODIVERSIDADE

Araljo (2005) define a geodiversidade como o resultado dos processos de
constante interacdo entre a paisagem, a fauna, a flora e a cultura humana. Para o
autor, os aspectos geoldgicos de um local (geodiversidade) determinam a distribuicdo
dos habitats e das espécies (biodiversidade) e condicionam como o ser humano se
apropria do territério e organiza o espaco geografico.

Ja Nieto (2004) apresenta uma visdo menos determinista sobre o conceito,
entendendo a geodiversidade como sendo a multiplicidade de ambientes e processos
geoldgicos que resultam em um arcabouco (geodiversidade) que influenciam a vida
(biodiversidade) e é por ela influenciado. A existéncia de influéncias mutuas entre as
variaveis geodiversidade e biodiversidade € um ponto central no pensamento do autor.

Segundo Nascimento et al. (2008), ha exemplos claros dessa relacéo dialdgica.
Para exemplificar a influéncia da geodiversidade sobre a biodiversidade, os autores
citam o habito de certas aves de construir o ninho preferencialmente em penhascos.
Na direcdo inversa, continuam, sabe-se que, muitas vezes, é possivel usar o
conhecimento biologico acerca da cobertura vegetal para identificar as caracteristicas
do solo e, portanto, da rocha-matriz presente na area.

Detalhando o conceito de geodiversidade, Gray (2004) elenca uma série de
valores intrinsecos aos elementos geologicos de um determinado local, a saber:

e Valor intrinseco: relacionado as particularidades do conjunto de elementos da

geodiversidade de determinado local. Essa valoracdo, segundo o autor,
acontece independentemente da interpretacdo dada por uma determinada
sociedade;

e Valor cultural: este valor surge quando determinadas sociedades incorporam
elementos da geodiversidade aos seus costumes, ao seu processo de
valorizac&o e reconhecimento cultural do ambiente. Exemplos desse valor sao
0S registros arqueoldgicos associados a geodiversidade, como as artes
rupestres, os geoglifos, ou ainda praticas agricolas, de artesanato etc.,
diretamente vinculadas a uma caracteristica pontual da geodiversidade, como

relevo, solo ou rocha;
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e Valor estético: embora esse valor esteja impregnado de subjetividade, pois diz

respeito a interpretacdo humana, € um dos valores mais reconhecidos pela
sociedade. O ‘belo’ da paisagem, muitas vezes evidenciado pelas
caracteristicas da geodiversidade, principalmente a geologia e a
geomorfologia, configuram o valor estético;

e Valor econdmico: refere-se ao valor de uso que todos 0s recursos naturais

geralmente possuem diante das necessidades humanas. Varios elementos da
geodiversidade ja sdo explorados com base nesse tipo de valor, como é o caso
de muitos recursos minerais e rochas;

e Valor funcional: esse valor esta relacionado a sua funcionalidade no contexto

ecoldgico dos sistemas fisico-naturais da superficie terrestre, os chamados
servigcos ecossistémicos ou contribuicdes da natureza para as pessoas - CNPs;

e Valor cientifico e educativo: a geodiversidade configura-se com um valor

cientifico e também educativo, pois a possibilidade de acesso a amostras
significativas da geodiversidade permite a sua investigacdo cientifica, o seu
reconhecimento e interpretacdo, a compreensao da histéria da Terra, das
potencialidades econbmicas e também a sua protecao.
Incorporando esses valores, o Servico Geolégico do Brasil (CPRM) definiu
geodiversidade como sendo:
Natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de ambientes,
fenbmenos e processos geolégicos que ddo origem as paisagens, rochas,
minerais, solos, aguas, fésseis e outros depdésitos superficiais que propiciam

o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos a cultura,
0 estético, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico (CPRM, 2006).

Uma das definicbes mais aceitas acerca da geodiversidade € a da Royal
Society for Nature Conservation do Reino Unido, que considera a geodiversidade
como sendo “a variedade de ambientes geoldgicos, fendmenos e processos ativos
gue dao origem a paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos
superficiais que sdo o suporte para a vida na Terra” (RSNC, 2009).

Nesse ponto, pode-se estabelecer uma relacdo com a ciéncia ecoldgica
(ODUM; BARRET, 2007), no que se refere aos elementos da geodiversidade servindo
de base para o desenvolvimento da vida, ao longo do tempo geoldgico. Dessa forma,

baseando-se no principio darwiniano, a maior diversidade de ambientes contribuiria
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para as adaptacOes e altera¢cdes nas caracteristicas dos seres vivos ao longo do
tempo.

Simbolicamente, a geodiversidade pode ser entendida, entdo, como o “palco”
(o substrato, a geodiversidade) sobre o qual atuam os “intérpretes” ou “atores” (as
formas de vida, a biodiversidade), de acordo com o conceito de teatro ecoldgico
(HUTCHINSON, 1965).

Assim sendo, compreendendo a geodiversidade como o conjunto de elementos
abidticos que compbem parte da estrutura da paisagem, identificando seus diversos
valores para as sociedades e reconhecendo sua inter-relagdo com os elementos
bidticos, entende-se que a mesma executa um papel funcional indispensavel a
dindmica da natureza, servindo de base para o desenvolvimento da vida, inclusive a
humana.

Sendo assim, a geodiversidade ndo deve ser interpretada como algo descolado
da biodiversidade, tampouco antagonico. Ambos 0s conceitos, apesar de receberem
valoracdes e atencdes diferenciadas de acordo com o contexto social, histérico e
geografico, sdo ecologicamente relacionados e interdependentes.

Com efeito, diversos autores correlacionam o conceito de geodiversidade como
um possivel indicador para areas de maior biodiversidade (XAVIER-DA-SILVA,;
CARVALHO-FILHO, 2004; SANTUCCI, 2005; MARTINS, 2007; KATERINA; DUSAN,
2008; PARKS; MULLIGAN, 2010; IBANEZ, 2005).

2.1.1. A producao cientifica da biodiversidade e da geodiversidade

Apesar da reconhecida inter-relacdo entre biodiversidade e geodiversidade,
diversos autores apontam para uma evolucdo desproporcional entre ambos 0s
conceitos. Alexandrowicz & Kozlowski (1999), por exemplo, afirmam que a sociedade
ainda ndo possui uma visao holistica da natureza, o que ocasiona um tratamento
desigual entre as suas variaveis bioticas e abioticas.

Nieto (2004), por sua vez, aponta para uma supervalorizacédo da biodiversidade
em detrimento da geodiversidade. Segundo o autor, a partir da Conferéncia Rio-92, a
biodiversidade passou a ser abordada em diversos estudos de alcance internacional,
incluindo as préprias politicas de conservacao da natureza. Por sua vez, a escassa
producdo académica da geodiversidade esta na origem da sua pouca divulgacdo e

destaque.
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Outros autores, como Sharples (2002), problematizam o fato de as politicas de
conservacdo da natureza estarem mais voltadas para os elementos vivos da
paisagem, para a biodiversidade, havendo certa negligéncia aos fatores abibticos, a
geodiversidade.

O fato de a UNESCO ter declarado o ano de 2010 como o0 Ano Internacional da
Biodiversidade corrobora essa visdo de supervalorizacdo politica, cientifica,
académica e até mesmo jornalistica da biodiversidade em detrimento da
geodiversidade.

De fato, a biodiversidade conta com um numero de publicacdes cientificas
desproporcionalmente superior comparado a geodiversidade. Isso, segundo alguns
autores, tem reflexo na caréncia de bases tedrico-metodoldgicas para identificacéo,
classificacdo, inventario, reconhecimento, valorizacdo, divulgacdo e protecdo da
geodiversidade (MANOSSO; ONDICOL, 2012).

Para corroborar essa desproporcionalidade na producdo cientifica entre
biodiversidade e geodiversidade, em especial na area de estudo, foi realizado um
breve levantamento das pesquisas cientificas realizadas no PEPS.

O levantamento se deu por meio de consulta ao endereco eletrénico do Instituto
Estadual do Ambiente do Rio de Janeiro — INEA, responsavel pelas unidades de
conservacao do estado. O o6rgdo ambiental organiza os trabalhos académicos
relacionados as suas unidades de conservacao da seguinte forma:

e Publicacfes: trabalhos completos publicados sobre a referida UC (artigos,

TCCs, teses, dissertacoes etc.);

e Pesquisas em andamento: pesquisas e investigacdes que foram autorizadas e

gue irdo compor as publicacdes;

e Pesquisas concluidas: pesquisas e investigacées que ja foram concluidas, mas

ainda nao resultaram em uma publicacdo completa.

Até a data de consulta ao endereco eletrénico do INEA, 21/08/2020, o PEPS
apresentava um total de 57 (cinquenta e sete) trabalhos académicos, sendo 25 (vinte
e cinco) publicacdes, 22 (vinte e duas) pesquisas em andamento e 10 (dez) pesquisas
concluidas.

Desse total, 48 (quarenta e oito) ou 84% sao trabalhos relacionados a
biodiversidade (fauna e flora), e apenas 1 (um) aborda a geodiversidade,

correspondendo a menos de 2% do total, sendo exatamente este trabalho aqui
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descrito. Outros 8 (oito) ou 14% abordam temas n&o relacionados diretamente a

biodiversidade e/ou a geodiversidade (Figura 1).

Figura 1: Producao académica do PEPS

Producao Académica no PEPS

Outros

Biodiversidade 'Geodiversi...

Biodiversidade M Geodiversidade M Outros

Fonte: INEA, (2020)

Esses numeros confirmam a significativa discrepancia na producéo académica
relacionada a biodiversidade e a geodiversidade na area de estudo. Tal fato pode
estar relacionado a predominancia de politicas publicas de conservacédo e educacéo
focadas mais na conservacéao da biodiversidade em detrimento da geodiversidade, e
também a pouca divulgacéo dos conceitos ligados a geodiversidade.

Com efeito, a palavra geodiversidade passou a ser mais conhecida e difundida
ap6s a Conferéncia de Malvern sobre a Conservacdo Geoldgica e Paisagistica,
realizada no Reino Unido em 1993, e, desde entdo, vem aos poucos ganhando
destaque com a publicacdo de livros, artigos cientificos e trabalhos envolvendo a
comunidade cientifica mundial (NASCIMENTO et al., 2008).

Entretanto, apesar dos esfor¢cos recentes na disseminacdo desse conceito,
ainda persiste certo desconhecimento sobre a geodiversidade, principalmente pela
falta de divulgac&o do seu significado e suas abordagens, tanto pela sociedade em
geral quanto pelo poder publico e privado e até mesmo pela prépria comunidade
cientifica.

Mondejar e Remo (2004) afirmam que a origem dessa baixa divulgacao reside

no fato de os termos geoldgicos ndo estarem presentes na linguagem cotidiana e de
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serem pouco utilizados por profissionais de outras areas nao correlatas a geologia.
Para esses autores, € necessario adaptar o vocabulario geologico, facilitando sua

ampla divulgagéo.

2.1.2. A Geodiversidade no ensino superior

A analise proposta por Mondejar e Remo (2004), se desdobra em uma outra
hipotese: a de que a geodiversidade € pouco abordada em cursos superiores que nao
sdo da area especifica da geologia. Ou seja, outros cursos de graduacéo,
especialmente os classificados como de ciéncias do meio ambiente, nao
contemplariam inteiramente os conceitos ligados a geodiversidade nas suas grades
curriculares.

A partir dessa hipdtese, seria possivel inferir que os profissionais formados
nesses Ccursos, e que estdo aptos a planejar e executar politicas ambientais, nao
detém os conhecimentos relativos a geodiversidade em sua plenitude, o que viria ao
encontro do discurso de Mondejar e Remo (2004) quanto a pouca divulgacédo desses
conceitos e de Sharples (2002) quanto a priorizacao da biodiversidade nas estratégias
de conservacao da natureza.

Para averiguar tal hipétese foi realizada uma pesquisa do tipo estado da arte,
na qual buscou-se mapear a abordagem da geodiversidade nos principais cursos da
area de ciéncias do meio ambiente de instituicdes de ensino superior do Brasil.

Para a pesquisa proposta analisou-se cursos da area de ciéncias ambientais
mais bem avaliados no Conceito Preliminar de Curso — CPC, conforme dados
disponiveis no site do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas do Ministério da
Educacao - INEP/MEC.

De acordo com o INEP, o Conceito Preliminar de Curso (CPC) é um indicador
de qualidade que avalia os cursos de graduacdo do pais. Seu calculo e divulgacéo
ocorrem no ano seguinte ao da realizacdo do Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes - Enade, com base na avaliacdo de desempenho de estudantes, no valor
agregado pelo processo formativo e em insumos referentes as condi¢cbes de oferta
(corpo docente, infraestrutura e recursos didatico-pedagdgicos), conforme orientacao
técnica aprovada pela Comissdo Nacional de Avaliagdo da Educacdo Superior

(Conaes).
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Para essa pesquisa foram analisados os cursos de biologia/ciéncias bioldgicas,
engenharia ambiental, geografia e gestdo ambiental. Como critérios de incluséo foram
selecionadas as modalidades licenciatura e bacharelado e a nota na faixa maxima
(faixa 5). J& os cursos mais especificos da area geologica, como mineralogia,
limnologia, ciéncias do solo, geologia, geofisica, geodesia etc., foram considerados
como critérios de exclusao, além do CPC abaixo da faixa 5.

Cabe ressaltar que, devido ao Ciclo Avaliativo do Enade, foram analisados
dados de 2016 e 2017, que sdo os Ultimos anos nNos quais 0S cursos supracitados
foram avaliados no contexto do CPC.

O levantamento preliminar dos cursos de graduacdo escolhidos para essa
pesquisa, realizado por meio de consulta ao portal do INEP (disponivel em:
http://portal.inep.gov.br/web/guest/educacao-superior/indicadores-de-qualidade/resul
tados. Acesso em 01.03.2020), resultou na identificacdo de 39 (trinta e nove) cursos
com CPC faixa cinco, oferecidos por 35 (trinta e cinco) Instituicdes de Ensino Superior
— IES diferentes.

Em seguida, foram realizadas consultas ao endereco eletrénico de cada IES,
onde se buscou, dentro das grades curriculares, dos projetos pedagogicos de curso —
PPCs, das ementas de disciplinas e dos planos de ensino de cada um dos quatro
cursos escolhidos, disciplinas que poderiam conter o tema geodiversidade, como, por
exemplo: geologia, pedologia e geomorfologia, bem como suas variacbes de
nomenclatura.

Os resultados mostraram que somente 01 (um) dos 39 (trinta e nove) cursos
analisados apresenta uma disciplina ligada a geodiversidade. O curso de graduacao
em geografia, modalidade bacharelado, da Universidade Estadual do Parana —
UNESPAR, localizado no municipio de Campo Mouréo, possui uma disciplina optativa,
com carga horaria de 30 horas/aula, chamada “Geodiversidade e Geoconservacao”.

A analise da ementa da referida disciplina revela a presenca de outros
conceitos ligados a geodiversidade, como geopatrimdnio e geoturismo (Figura 2), cuja

abordagem enriquece o estudo acerca da diversidade geoldgica.
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Figura 2: Ementa da disciplina Geodiversidade e Geoconservagao

PROGRAD &

Pré-Reitoria de Ensino de Graduagio UNESPAR

DISCIPLINA: GEODIVERSIDADE E GEOCONSERVAC@O
C/H TOTAL: 30
C/H TEORICA: 20 | C/H PRATICA: 10 | c/H EXTENSAO: | c/H SEMIPRESENCIAL:

EMENTA: Patriménio geolégico e geoconservacdo. Interacdo entre geodiversidade E
geoconservagido. Geoparques e geoturismo. Uso sustentdvel de geossitios. Inventdrio do
geopatriménio.

Fonte: Matriz curricular UNESPAR.

No que concerne a bibliografia recomendada na matriz curricular da referida
disciplina, observa-se a presenca das principais obras, nacionais e estrangeiras, com
a tematica da geodiversidade (Figura 3), demonstrando que a disciplina ofertada se

encontra atualizada.

Figura 3: IES por organizacdo académica
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Os demais cursos analisados, ainda que apresentem disciplinas ligadas a
tematica geologica, tais como: geologia basica e aplicada, geomorfologia, estudo dos
solos e recursos minerais, paleontologia etc., ndo evidenciam, em suas matrizes,
ementas e bibliografia, conceitos ligados a geodiversidade.

A Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB possui uma exposi¢céo
permanente da geodiversidade em seu laboratério de geografia e geologia
(LABGEOC). Entretanto, ndo foram encontradas disciplinas, nos cursos analisados
nesse estudo, que abordem diretamente a geodiversidade.

A pesquisa revelou que a hipétese inicialmente levantada estava correta: a
geodiversidade é pouco abordada nos principais cursos ambientais de nivel superior
do pais. Dos trinta e nove cursos ambientais com nota maxima nos parametros de
avaliacdo do MEC, apenas um apresenta uma disciplina na qual a geodiversidade é
diretamente trabalhada. Ainda assim, esta disciplina & de carater optativo e com carga
horaria reduzida.

Os resultados revelam uma lacuna na formacdo superior dos futuros
profissionais da area ambiental, responsaveis por planejar e executar politicas
ambientais, no que se refere a geodiversidade. Tal fato corrobora as teses de diversos
autores, segundo os quais a abordagem e divulgacdo deficitarias fora da area
especifica da geologia € um dos motivos que levam a geodiversidade a ser pouco
conhecida e valorizada, o que acaba comprometendo os esforcos para sua

(geo)conservacao.

2.2. GEOCONSERVACAO

Associada ao conceito de geodiversidade tem-se a geoconservacao, definida
por Sharples (2002) como a “conservagao da geodiversidade pelos seus valores
intrinsecos, ecolégicos e (geo)patrimoniais”. O autor detalha o conceito como sendo
a preservacdo de elementos e processos naturais envolvendo aspectos geoldgicos
(substrato), geomorfolégicos (formas de paisagem) e de solo.

Ainda segundo Sharples (2002), a geoconservagao € “a metade esquecida” da
conservacao da natureza, uma vez que as politicas publicas estdo mais voltadas para
0s elementos vivos, ou seja, para a conservacao da biodiversidade. Autores como

Myers et. al. (2000) e Moreira (2008) também chegaram a essa mesma conclusao.
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Para Brilha (2005), alguns locais podem apresentar peculiaridades geoldgicas
quanto aos registros da historia da Terra. Esses locais, chamados pelo autor de
geossitios, dependendo da sua relevancia, podem ser considerados como patrimdnio
geoldgico, podendo apresentar aspectos cénicos, culturais ou didatico-cientificos
interessantes que justificam seu aproveitamento e geoconservacao.

Martinez et al. (2008), ao ressaltarem a importancia da geoconservacao,
afirmam que tanto a biodiversidade quanto a geodiversidade possuem fragilidades
gue justificam acbes de conservagdo. Os autores afirmam que ambas estariam
condicionadas a um momento, a um lugar ou a uma area especifica, concluindo que
ha equivaléncia entre ambas no tocante a ocorréncia, vulnerabilidade e, portanto,
necessidade de conservacao.

Gascon (2006), por outro lado, afirma que a geodiversidade deveria receber
mais atencdo para fins de conservagao do que a biodiversidade. De acordo com o
autor, os estudos cientificos reproduziram, durante muito tempo, a ideia equivocada
de que os elementos vivos eram sempre mais vulneraveis a ameacas do que 0s
elementos nao vivos, quando, na realidade, a biodiversidade teria uma significativa
capacidade de regeneracao (resiliéncia) da qual a geodiversidade nao dispde, uma
vez que seus elementos quase sempre possuem uma extensdo finita e ndo sdo
renovaveis.

Neste estudo adota-se uma visdo holistica da natureza, segundo a qual
biodiversidade e geodiversidade estariam interrelacionadas e interdependentes
(NIETO, 2004; NASCIMENTO et al.,, 2008; GRAY, 2004; HUTCHINSON, 1965).
Dessa forma, concorda-se com Martinez et al. (2008) no sentido de equivaléncia entre
a vulnerabilidade e, portanto, necessidade de conservacao igualitaria de ambas.

No contexto historico, assim como no caso da palavra geodiversidade, o
vocabulo geoconservacdo comecou a ser utilizado com mais frequéncia apenas nos
ultimos anos e ganhou popularidade somente a partir da criacdo da Rede Mundial de
Geoparques, no ano de 2004. De acordo com Lima (2008), ha uma defasagem quanto
aos estudos sobre geoconservacdo no Brasil, guando comparado com a Europa.

No cenario internacional, o Projeto Geosites, proposto em 1996 pela Unido
Internacional de Ciéncias Geoldgicas (IlUGS), com o apoio da UNESCO e da
Associacdo Europeia para a Conservagdo do Patriménio Geoldgico (ProGEO), é
considerado um marco para a geoconservacao no cenario mundial. O projeto tinha

COMO MisSsao:



28

(...) proporcionar uma base objetiva que sirva de suporte para qualquer
iniciativa de ambito nacional ou internacional para a prote¢cédo do patriménio
geolégico mediante a elaboracdao de um inventario e base de dados de
lugares de interesse geoldgico global (AZEVEDO, 2007).

O Projeto Geosites tinha como objetivo principal a sele¢cdo de locais com
significativo potencial de elementos geolégicos nos paises “merecedores de
reconhecimento internacional e protecao”, por meio de um “método comparativo de
base cientifica”.

Em 2003, as atividades do grupo de trabalho sobre Geosites foram encerradas
e a Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas (IUGS), desde entédo, concentra seus
esforcos no incentivo e na divulgacdo de pesquisas cientificas sobre a temética da
geodiversidade e da geoconservacao para o publico em geral.

Outra iniciativa internacional na vertente da geoconservacao foi a criacdo, em
2004, da Rede Global de Geoparques (Global Geoparks Network - GGN), integrada
por varios paises e que tem como objetivo “promover a conservagdo de um ambiente
sdo e fomentar a educacdo em Geociéncias e o0 desenvolvimento econdmico
sustentavel local”.

No cenario nacional, uma das primeiras iniciativas no que diz respeito a
geoconservacao ocorreu em 1997, quando foi criada a Comisséo Brasileira dos Sitios
Geologicos e Paleobiolégicos (SIGEP), pelo Departamento Nacional de Producéo
Mineral (DNPM). A SIGPE é considerada o marco inicial sobre o patriménio geolégico
brasileiro e divulga, por meio de seu site (http://sigep.cprm.gov.br/), informacdes sobre
o0 inventario de sitios geolégicos no pais e como cadastrar novas propostas,
contribuindo assim com a geoconservacgao no territorio nacional.

Outro projeto importante em territdrio nacional, criado em 2006 pelo Servico
Geologico do Brasil — CPRM, foi o Projeto Geoparques, que, em consonancia com 0s
principios da Rede Global de Geoparques, tem como premissa basica “a identificacao,
levantamento, descricéo, diagnostico e ampla divulgacéo de areas com potencial para
futuros geoparques no territério nacional, bem como o inventario e quantificacdo de
geossitios” (BRILHA, 2012).

Em 2006, no estado do Cear4, foi aprovado, segundo os critérios definidos pela
GGN e pelo CPRM, o primeiro Geoparque das Américas, o Geopark Araripe,
localizado ao sul do estado, na regido do Cariri. O Geoparque abrange uma area de

5 mil quildmetros quadrados e apresenta nove sitios geoldgicos de grande importancia
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cientifica, com elementos “que permitem a compreensdo de parte da histéria da
evolugdo da vida e do planeta Terra, no Periodo Cretaceo” (LIMA, 2008).

Apesar dos projetos supracitados, a adocao de estratégias de geoconservacao
no Brasil ainda € incipiente. Para Brilha (2005), a sua efetiva implantacdo no pais
esbarra em dificuldades que vao desde o envolvimento da comunidade local até a
criacdo de uma estratégia nacional de geoconservacgao e sua integracao nas politicas
nacionais de conservacdo da natureza, ordenamento do territorio e
educacao/pesquisa.

Ainda segundo o autor, semelhantemente a extincdo de espécies ainda néo
estudadas plenamente, elementos da geodiversidade podem se perder em definitivo,
muitas vezes, pelo simples desconhecimento sobre a sua distribuicdo espacial, seus
valores e sua importancia. Bruschi (2007) complementa dizendo que essa perda de
elementos da geodiversidade dificulta o avanco do conhecimento cientifico.

Gascon (2006) ressalta que, para haver de fato a geoconservagao, €
necessaria a investigacdo prévia acerca das principais ameacgas existentes ao
patriménio geologico. Neste sentido, Gray (2004) e Silva (2008) listam uma série de
ameacas a integridade da geodiversidade, algumas com causas naturais, como
erosao costeira, alteracdes climaticas e do nivel do mar; e outras decorrentes de acéao
antropica direta ou indireta, como extracdo mineral, expansao urbana e alteracao do
uso do solo, intervencdes nos rios, atividades militares, etc.

Dentre os inuUmeros fatores elencados por esses autores como causadores de
perturbacdes e degradacao da geodiversidade, a atividade turistica desregrada possui
um peso relativamente grande, especialmente porque pode estar na origem de outras
ameacas, como a retirada de amostras geoldgicas para fins ndo cientificos e a

depredacéao do patrimdnio geoldgico.

2.3. GEOTURISMO

Neste sentido, conforme ressalta Hose (2000), o geoturismo surge como uma
estratégia de grande relevancia, uma vez que seria capaz tanto de disponibilizar meios
interpretativos para promocao dos valores e dos beneficios de locais com atrativos
geoldgicos, quanto de assegurar sua conservagao e a reducdo de impactos negativos

sobre o patriménio geoldgico local. Em outro estudo, Hose (2006) considera que o0s
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elementos-chave do geoturismo séo “os aspectos da geoconservagao em combinacao
com a promocao da atividade turistica”.

Cabe destacar que, apesar da incipiéncia do termo, 0 geoturismo se
diferenciaria das demais categorias de turismo em areas naturais (ecoturismo, turismo
de aventura etc.) por dar uma énfase particular na conservacao, educacao e
interpretacdo de atrativos turisticos especificamente relacionados a aspectos da
geodiversidade (geoldgicos, geomorfoldgicos e pedoldgicos).

De qualquer sorte, todas essas e outras modalidades de turismo podem e
devem estar vinculadas, haja vista que 0s meios interpretativos voltados aos aspectos
geolbgicos podem ser utilizados por quaisquer modalidades de turismo praticadas em
areas naturais, com ganhos significativos para a conservacao da natureza e, em
particular, para a geoconservacgao.

Conforme ressalta Moreira (2008), o geoturismo pode compartilhar
experiéncias realizadas em outras modalidades de turismo em &reas naturais e
mesmo assim permanecer distinto em seus objetivos que, segundo Frey et al. (2006),
seriam “transferir e comunicar o conhecimento da geodiversidade ao publico em geral,
baseando-se na interacdo entre politicas, geociéncias, universidades e o turismo,
incentivando, por conseguinte, a conservacdo da geodiversidade, ou a
geoconservagao.”

Com efeito, dentre as principais iniciativas de geoconservacdo no Brasil
destaca-se uma com relacao direta a atividades de geoturismo: o Projeto Caminhos
Geologicos, do Departamento de Recursos Minerais do Rio de Janeiro (DRM-RJ), que
diz respeito a preservacdo de monumentos naturais por meio da implantacdo de

painéis explicativos sobre a evolucao geoldgica local.

2.4. A EDUCACAO EM AMBIENTES NAO FORMAIS

Conforme ja discutido, o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo —
SNUC contempla, em suas diretrizes e objetivos, a adocdo de estratégias de
educacdo e intepretacdo ambiental como ferramentas para se estimular o
conhecimento, a valorizacdo e a protecao dos recursos naturais presentes nas UCs e
no seu entorno.

Diversos pesquisadores afirmam que a educacao atual, em especial o ensino

de ciéncias da natureza, nao deve se ater ao ambiente escolar, sob risco de tornar-se
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uma educacdo descontextualizada, desconectada da realidade do educando. Além

disso, quando se trata de contetdos de natureza pratica, as aulas tedricas, expositivas

e restritas ao espaco escolar podem ser muito frustrantes para o0s alunos,
representando desestimulo e empecilho para a construcdo do conhecimento.

Segundo Trevisan e Silva-Forsberg (2014), a aula em ambientes externos a

sala de aula é denominada como aula ou trabalho de campo, e possibilita ao educador:

(...) adotar novos/outros procedimentos metodologicos e cognitivos, no qual

intencionalmente possibilita a imersdo do estudante a novas situagdes de

aprendizagem, viabilizando a sensibilizacdo e constru¢do de uma postura que

convirja para um posicionamento critico e de responsabilidade social frente
as situagOes presenciadas (TREVISAN; SILVA-FORSBERG, 2014, p. 139).

Complementarmente, Lima e Braga (2014) afirmam que:

O trabalho de campo surge como um recurso importante para se
compreender de forma mais ampla a relacdo existente entre o espaco vivido
e as informacgBes obtidas em sala de aula, fazendo com que o aluno possa
ter um melhor aproveitamento do contetddo aprendido em sala de aula, tendo
como objetivo principal familiariza-lo com os aspectos fisicos e naturais e com
as atividades humanas relacionadas ao uso da terra, percebendo assim a
identidade do lugar ou da comunidade (LIMA; BRAGA, 2014, p. 1346).

Neste sentido, espacos de educacdo nao formal, como museus, jardins
botanicos, sitios arqueoldgicos, centros culturais e unidades de conservacgéo, tornam-
se de grande importancia, uma vez que 0s conteudos curriculares podem ser neles
trabalhados de forma pratica, lidica e contextualizada. Com efeito, nesses espacos
os alunos tém a oportunidade de interagir mais intensamente com o meio ambiente e
a sociedade (VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005; ROCHA; LEMOS; SCHALL, 2007;
JACOBUCCI; JACOBUCCI; MEGID, 2009).

Vieira et. al. (2014), em uma pesquisa realizada com alunos do ensino
fundamental Il da cidade do Rio de Janeiro, cujo objetivo foi avaliar quantitativamente
o aprendizado de conteudos de ciéncias em aulas ndo formais em diferentes espacos
da cidade, concluiram que houve um ganho significativo no aprendizado dos
conteudos abordados, além de uma boa aceitacéo por parte dos alunos. Os resultados
sugerem que, quando bem aproveitados, espacos ndo formais de ensino podem se
tornar aliados das aulas formais e passar a integrar o planejamento pedagaogico.

No que diz respeito a utilizacdo de unidades de conservagdo para praticas
educativas, Barreto (2018) afirma que esses locais tendem a ampliar a percepc¢éo dos

educandos e, por conseguinte, favorecem a constru¢do do contetdo, notadamente 0s
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de natureza ambiental. Ademais, as aulas de campo em areas protegidas abrem
diversas possibilidades ao professor: reforcar contetdos ja trabalhados em sala,
abordar temas pré-estabelecidos, realizar estudos especificos entre outras.

De fato, varias unidades de conservacao oferecem plenas condi¢des para o
uso de atividades praticas de campo para auxiliar no entendimento de conceitos
tedricos. Assim, acredita-se que as UCs representam um I6cus de extrema
importancia para o ensino e aprendizado de conteudos ambientais, uma vez que
viabilizam o contato direto dos alunos com os recursos naturais, estimulando assim, o

reconhecimento de sua importancia e, consequentemente, de sua conservacao.

2.5. O ENSINO DA GEODIVERSIDADE EM UNIDADES DE CONSERVACAO

De modo geral, o ensino de disciplinas de geociéncias (ou ciéncias da Terra),
na qual se encontra a geodiversidade, demanda o uso de aulas praticas, sejam elas
de campo ou de laboratorio, para efetiva compreensao dos conteudos trabalhados em
sala de aula.

Assim, as areas protegidas tornam-se espac¢os adequados para a execucéao de
aulas praticas nas quais podem ser trabalhados varios objetos do conhecimento dos
componentes curriculares de ciéncias e geografia, dentre eles a geodiversidade, a
geoconservacao e o geoturismo, sempre balizados pelas habilidades e competéncias
especificadas na Base Nacional Comum Curricular — BNCC.

Corroborando essa ideia, a UNESCO (2007) acredita que espac¢os nao formais
de educacéo, dentre eles as areas protegidas, podem ser usados para promover a
interpretacdo e a protecdo do patriménio geoldgico, servindo também como locais
para o desenvolvimento de programas educativos para visitantes e para a comunidade
do entorno.

Em sintonia com o preconizado pela UNESCO, Moreira et. al. (2008) afirma que
as atividades de educacdo e interpretacdo ambiental existentes nas unidades de
conservacao podem ser utilizadas para incentivar o interesse pelos conteudos de
natureza geoldgica e, dessa forma, contribuir para a protecéo do patrimdnio geolégico
local, a geoconservacéo em si.

Entretanto, Barrettino et al. (2000) enxergam uma lacuna entre os conteldos
previstos nos curriculos das disciplinas de geociéncias e as a¢fes de educacao

ambiental existentes em areas protegidas. Para os autores, ainda persiste um
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desconhecimento por parte dos professores e da comunidade escolar como um todo
quanto & metodologia de ensino baseada em habilidades e competéncias, conforme
orientacdo da nova base curricular.

Ainda de acordo com Barrettino et al. (2000), o sucesso na integracéo entre 0s
conteudos curriculares e as estratégias educativas das UCs passa pela promoc¢éao da
geoconservacdo em todas as etapas escolares e em programas de educacao e
interpretagéo ambiental. Uma vez atingida essa meta, o reconhecimento, o estudo e
a protecdo do patrimbnio geoldgico ocorreriam tanto pelos seus valores intrinsecos
guanto pelos seus valores educativos, conforme apontado por Gray (2004).

Portanto, para que todo o potencial didatico das UCs seja aproveitado,
especificamente no tocante ao ensino da geodiversidade e promocdo da
geoconservacao, atingindo assim os objetivos previstos no SNUC, € necessario haver
uma integragdo entre as atividades educativas e interpretativas e o curriculo escolar

formal das disciplinas de geociéncias da educacao basica (geografia e ciéncias).
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3. METODO
3.1. AREA DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido no Parque Estadual da Pedra Selada — PEPS, criado
pelo Decreto-Lei n® 43.640 em 15 de junho de 2012. Com uma é&rea total de 8.036 ha,
0 pargue estd situado na localidade de Visconde de Maua, abrangendo parte dos
municipios de Itatiaia (350 ha) e Resende (7.686 ha), ambos no estado do Rio de
Janeiro (Figura 4).

Inserido em area de Mata Atlantica, o PEPS abriga remanescentes expressivos
de floresta em estagio avancado de regeneracéo, diversas espécies da fauna e flora
nativas, areas de interesse geologico, arqueologico, histérico, cientifico, paisagistico
e cultural, além de nascentes de varios afluentes de algumas das principais bacias
hidrograficas da regido sudeste, como as dos rios Parana e Paraiba do Sul (DETZEL,
2014).

Figura 4: Localizacdo do Parque Estadual da Pedra Selada.
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Um dos destaques geoldgicos do Parque € a Pedra Selada, da qual se originou
0 nome da unidade. O ponto mais alto desse afloramento rochoso, cujo nome se deve
ao formato semelhante a uma sela de montaria, encontra-se a 1.755 m de altitude,
representando um marco natural da regido e um atrativo de grande potencial turistico
e grande apelo cénico.

Ainda no tocante a geodiversidade do PEPS e seu entorno, destacam-se o Pico
do Gorilinha, a Pedra Boca do Sapo, a Pedra Sonora, os Pedes e a Pedra do
Menescal, todos de grande importancia no contexto geoldgico, ambiental e turistico
local.

Quanto a fauna, os levantamentos realizados por ocasido do Plano de Manejo
do PEPS registraram 322 espécies de aves, 113 espécies de mamiferos, sendo 34 de
morcegos, 38 de pequenos mamiferos terrestres e 41 espécies de médio e grande
porte.

O Parque abriga um total de 53 espécies de anfibios anuros (sapos e ras), 6
espécies de lagartos, 24 de serpentes e 1 espécie de tartaruga da familia Chelidae.
Entre as cobras, destacam-se a jararaca (Bothrops jararaca) e cascavel (Crotalus
durissus), sendo a presenca dessa Ultima relacionada, provavelmente ao aumento de
areas abertas que ocorrem na regidao (DETZEL, 2014).

Também foram identificadas 11 espécies de peixes pertencentes a 7 familias,
destacando-se o registro do pirapetinga (Brycon opalinus), espécie ameacada de
extingdo, e da truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss), espécie invasora, nativa da
América do Norte, que foi introduzida na regido a partir de escapes e solturas
intencionais das diversas criacdes existentes.

No que se refere a flora, as familias mais ricas sdo: Euphorbiaceae (117),
Melastomataceae (79), Primulaceae (74), Myrtaceae (53), Rubiaceae (47), Fabaceae
(45), Solanaceae (39), Siparunaceae (38), Sapindaceae (23) e Annonaceae (20)
(DETZEL, 2014).

As espécies mais abundantes: Myrsine umbellata Primulaceae (61), Croton
organensis Euphorbiaceae (57), Siparuna guianensis Siparunaceae (38), Alchornea
triplinervia Euphorbiaceae (33). Quase todas as espécies registradas (99,6%) foram
identificadas com ocorréncia para Floresta Ombrofila (FO). Cerca de 93,2% também

ocorrem em Floresta Estacional (FE).
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Ainda sobre a flora do PEPS, os levantamentos do Plano de Manejo revelaram
a existéncia de 29 espécies endémicas, 6 espécies com o primeiro registro no estado
do Rio de Janeiro, 7 ameacadas e 2 espécies bandeira (araucaria e palmito).

3.2. LEVANTAMENTO DOS DADOS
3.2.1. Métodos de investigacado da geodiversidade

De acordo com Ondicol (2011 in ATAS DO | SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PATRIMONIO GEOLOGICO) as metodologias de calculo e avaliagio da
geodiversidade podem ser separadas em dois grupos: diretas e indiretas.

Pelo método direto sdo calculados indices quantitativos a partir dos
componentes especificos da geodiversidade: solo, rochas, minerais, fosseis,
acidentes geograficos etc. O autor ressalta que esses indices sao claros e faceis de
calcular, mas exigem um conhecimento geologico profundo da area de estudo e séo
adequados apenas para pequenas areas. O resultado desse método pode ser
traduzido em mapas de distribuicdo e quantificacdo da geodiversidade, representando
dados mais fiéis do ponto de vista quantitativo.

Segundo Manosso e Ondicol (2012), a avaliacado quantitativa da geodiversidade
pode subsidiar uma melhor compreensao do ambiente fisico, entretanto, é importante
buscar alternativas para a compreensao e o entendimento da complexidade bi6tica e
abidtica da natureza e como essa complexidade é entendida e apropriada pelos
sujeitos.

Assim sendo, o método indireto, escolhido para este estudo, baseia-se no
estabelecimento de critérios qualitativos para a avaliacdo da geodiversidade, como,
por exemplo, a relevancia, a potencialidade para a pratica do (geo)turismo e para a
pratica pedagdgica, a necessidade de (geo)conservacdo e os valores atribuidos a
geodiversidade pelos sujeitos envolvidos.

O método indireto tem a desvantagem de nao resultar em inventarios
guantitativos, mas, por outro lado, além de captar valores e elementos subjetivos — 0
gue é inviavel no método direto, pode cobrir grandes areas, representando uma

vantagem importante no caso do Parque Estadual da Pedra Selada — PEPS.
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3.2.2. Questionarios

A andlise dos atributos qualitativos da geodiversidade do Parque Estadual da
Pedra Selada, ou seja, a investigacdo sobre o nivel de conhecimento e de importancia
dada aos aspectos pedagogicos da geodiversidade pelos sujeitos da pesquisa, bem
como sobre a funcao primordial do Parque, se educativa ou turistica, foi realizada por
meio da aplicacdo de um questionario online, com perguntas abertas e fechadas,
elaborado com o auxilio da plataforma Google Forms.

O questionario, segundo Gil (1999, p. 128), pode ser definido como uma
ferramenta de investigagdo “composta por um numero mais ou menos elevado de
guestdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de
opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.”.

Ainda de acordo com Gil (1999, p. 128-129), o questionario apresenta as
seguintes vantagens comparativamente as demais técnicas:

a) possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo que estejam dispersas
numa area geografica muito extensa, ja que o questionario pode ser enviado
pelo correio;

b) implica menores gastos com pessoal, posto que 0 questionario ndo exige o
treinamento dos pesquisadores;

C) garante o anonimato das respostas;

d) permite que as pessoas o respondam no momento em que julgarem mais
conveniente;

e) nao expde os pesquisadores a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do
entrevistado.

Por outro lado, o autor aponta as seguintes desvantagens do uso do
guestionario como técnica de levantamento de dados:

a) exclui as pessoas que nao sabem ler e escrever, 0 que, em certas
circunstancias, conduz a graves deformacdes nos resultados da investigacao;

b) impede o auxilio ao informante quando este ndo entende corretamente as
instru¢des ou perguntas;

c) impede o conhecimento das circunstancias em que foi respondido, o que pode

ser importante na avaliacdo da qualidade das respostas;
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d) né&o oferece a garantia de que a maioria das pessoas o devolvam devidamente
preenchido, o que pode implicar na significativa diminuicdo da
representatividade da amostra;

e) envolve, geralmente, um ndamero relativamente pequeno de perguntas, porque
€ sabido que questiondrios muito extensos apresentam alta probabilidade de
nao serem respondidos;

f) proporcionaresultados bastante criticos em relagéo a objetividade, pois os itens
podem ter significados diferentes para cada sujeito pesquisado.

Um ponto sensivel quanto ao uso de questionarios é que, conforme apontado
por Marconi e Lakatos (1999), em média apenas 25% deles s&o devolvidos
respondidos. Dentre os motivos citados pelos autores para isso estdo: “o tipo de
solicitacdo de colaboracdo que acompanha os questionarios, o patrocinador, a forma
atraente e a extensao do questionario, dentre outras”. Cabe ressaltar, contudo, que 0
estudo de Marconi e Lakatos refere-se a questionarios enviados por correio.

Outro aspecto importante dos questionarios diz respeito as perguntas.
Inicialmente, essas podem ser classificadas em abertas e em fechadas. As perguntas
abertas sdo aquelas que permitem liberdade de respostas ao respondente. A maior
vantagem desse tipo de pergunta € nédo influenciar as respostas, uma vez que as
mesmas nao sao pré-estabelecidas pelo pesquisador.

Por outro lado, a liberdade de escrita proporcionada pela pergunta aberta pode
se caracterizar como um dificultador, uma vez que é exigida habilidade minima de
escrita, de formatacao e de construcéo do raciocinio por parte do respondente.

Ja as perguntas fechadas sdo aquelas que trazem alternativas especificas para
gue o respondente escolha uma ou mais de uma. Tém como aspecto negativo
justamente a limitacéo das possibilidades de respostas, restringindo as possibilidades
de manifestacao do informante.

As perguntas fechadas podem ser do tipo multipla escolha, com varias opcdes
disponiveis para resposta, ou dicotbmicas, com apenas duas opcdes, a exemplo de:
sim ou nao; a favor ou contra. Os questionarios utilizados nesta pesquisa apresentam
ambas as caracteristicas, conforme mostrado nas Figuras 5 e 6.

O gquestionario pode, ainda, ter questdes dependentes. Ou seja, dependendo
da resposta dada a uma questéo, o informante passard a responder uma ou outra

pergunta, havendo perguntas que apenas serao respondidas se uma anterior tiver
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determinada resposta. Os questionarios utilizados nesta pesquisa apresentam essa
caracteristica, conforme mostrado nas Figuras 5 e 6 mais adiante.

Considerando todos os pressupostos tedricos aqui descritos, a construcdo dos
questionarios utilizados nesta pesquisa levou em consideragdo as principais
vantagens e desvantagens apontadas por pesquisadores quanto ao uso desse
instrumento como fonte de dados. Assim sendo, acredita-se que os modelos adotados
sdo totalmente aplicAveis aos sujeitos da acdo investigatdria e ao tipo de dado
requerido.

A aplicagcdo dos questionéarios buscou identificar o nivel de conhecimento que
0s entrevistados possuem sobre a geodiversidade e seu potencial didatico-
pedagogico, analisando ainda a importancia dada a estes no contexto do PEPS,
possibilitando, assim, a definicdo da funcédo primordial do Parque, bem como a
construcdo de um instrumento que estimule a promocao de atividades de educacao
ambiental ligadas a geodiversidade.

O universo de pesquisa é composto por dois grupos: i) institucional - formado
pela equipe de gestdo, guarda-parques, apoio técnico e equipe de educacao
ambiental, e ii) escolar - abrangendo os professores das escolas localizadas nos
municipios de Resende e Itatiaia - RJ, em especial aqueles de disciplinas ligadas a
tematica ambiental, como geografia, ciéncias e educag¢do ambiental.

O questionario foi planejado e elaborado partindo-se das seguintes hipoteses:
(1) os entrevistados veem o PEPS somente no seu ambito paisagistico; (2) o carater
cientifico/pedagdgico da geodiversidade € pouco trabalhado e a valoragao atribuida a
ela € de carater turistico e/ou contemplativo. Essas hipoteses funcionaram como o
ponto de partida para a formulacéo das perguntas.

Para ambos os grupos o link para os questionarios foi enviado via aplicativo de
comunicacdo (Whatsapp), apds explicacdo acerca da dissertacdo de mestrado do

gual o mesmo faz parte (Figuras 5 e 6).
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Figura 5: Fluxograma do questionario do Grupo Escolar

VOCE ACEITA PARTICIPAR
ANONIMAMENTEE L. . .
VOLUNTARIAMENTE DESTA Formulario finalizado e enviado
PESQUISA?

SIM

Qual disciplinavocé leciona?

Em quais escolas vocé trabalha?

Realiza ou realizou atividades NAO SABIA QUE TINHA UM O que pode ser feito para
com suas turmas no PEPS? PARQUEESTADUAL EM RESENDE divulgaro PEPS?

Em quais locais de visitagdo do P ) tivos?
n or quais motivos?
PEPS voceé leva suas turma? d

NAO .
Com que frequéncia? Vocé sabe o que é Geodiversidade? EXPLICACAO

— PrAAES -

. PEPS tem elementos da geodiversidade com potencial
NAO

Vocé sabe o que é Geodiversidade? - EXPLICACAO educacional?

PEPS tem elementos da geodiversidade com potencial educacional?

Quais ferramentas

B facilitariama
Vocé abordou a geodiversidade com os alunos durante as visitas no PEPS? Por que ndo?

abordagem
pedagogicada
SIM| geodiversidade no

A abordagem foi bem sucedida? Fez “pré” e “pés” campo? PEPS?

Fonte: Autor

Figura 6: Fluxograma do questionario do Grupo Institucional

VOCE ACEITA PARTICIPAR
Sl ANONIMAMENTE E
VOLUNTARIAMENTE DESTA
PESQUISA?

Na sua opinido, qual é o
principal motive que leva as
pessoas a visitarem o PEPS

Formulério finalizado e enviado

Vocé sabe o que é Geodiversidade? NAo

EXPLICAGAO
Sint

. . Nip ¢
PEPS tem elementos da geodiversidade? 0 5gy RFEPONDER

Ha ou houve alguma atividade do PEPS ligada
diretamente a geodiversidade?

Quais seriam os elementos da
geodiversidade mais importante do PEPS? . e __
Existe ou ja existiu algum material (impresso ou

digital) do PEPS que contemple a Geodiversidade?
Quais desses elementos que vocé citou
sdo utilizados ou tém potencial para a

H >
esportiva: Na sua opinido, quais sdo as maiores dificuldades

Quais desses elementos que vocé citou do PEPS para implantar atividades relacionadas a
sdo utilizados ou tém potencial para a Geodiversidade?

pratica educativa/pedagdgica?

Fonte: Autor

Os critérios de inclusdo foram: professores de escolas municipais de Resende
e Itatiaia — RJ e funcionarios do Parque que aceitaram participar da pesquisa de

maneira voluntaria e anénima. Ja os critérios de exclusdo foram: professores de
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disciplinas néo ligadas diretamente a temética da geodiversidade e aqueles que néo
aceitaram participar da pesquisa.

Cabe ressaltar que, devido a pandemia do novo coronavirus a aplicagdo do
guestionério, que aconteceria presencialmente, foi substituida por uma versao digital,
com apoio do Google Forms. Por este motivo, o0 Termo de Consentimento Livre
Esclarecido — TCLE foi substituido por uma pergunta inicial do questionario sobre a
participacao voluntaria e anénima na pesquisa, a saber: “Este questionario € anénimo
e voluntario. Ao respondé-lo vocé estara concordando em patrticipar e contribuir para
a pesquisa de mestrado do qual ele faz parte. Vocé deseja responder a este
questionario?”

Escolhendo a opcéo “NAQO”, entende-se que as condi¢des de participacdo na
pesquisa nao foram aceitas. Neste caso, o formulario era finalizado e enviado sem
quaisquer outras perguntas. Para respostas “SIM” a essa primeira pergunta, o

guestionario era iniciado normalmente.

3.3. ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados obtidos por meio dos questionarios aconteceu de duas
formas: qualitativa e quantitativa, valendo-se de graficos e informacdes tabuladas.

O tratamento qualitativo de dados se caracteriza por ser um processo indutivo
gue tem como foco a fidelidade ao universo de vida cotidiano dos sujeitos, estando
baseada nos mesmos pressupostos da chamada pesquisa qualitativa.

A pesquisa qualitativa tem como objetivo apreender o carater multidimensional
dos fendmenos em sua manifestacdo natural, bem como captar os diferentes
significados de uma experiéncia vivida, ajudando na compreensao do individuo no seu
contexto.

De acordo com Cassell (1994), as principais caracteristicas da pesquisa
gualitativa séo:

a) um foco na interpretacdo ao invés de na quantificacdo: geralmente, o
pesquisador qualitativo esta interessado na interpretacdo que 0s proprios
participantes tém da situacédo sob estudo;

b) énfase na subjetividade ao invés de na objetividade: aceita-se que a busca de
objetividade € um tanto quanto inadequada, ja que o foco de interesse é

justamente a perspectiva dos participantes;
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c) flexibilidade no processo de conduzir a pesquisa: o pesquisador trabalha com
situagcOes complexas que nao permite a definicdo exata e a priori dos caminhos
gue a pesquisa ira seguir;

d) orientacdo para 0 processo e nao para o resultado: a énfase esta no
entendimento e ndo num objetivo pré determinado, como nha pesquisa
guantitativa,

e) preocupacdo com o contexto, no sentido de que o comportamento das pessoas
e a situacao ligam-se intimamente na formacéo da experiéncia;

f) reconhecimento do impacto do processo de pesquisa sobre a situacdo de
pesquisa: admite-se que o pesquisador exerce influéncia sobre a situacao de
pesquisa e é por ela também influenciado (CASSELL, 1994, p. 127-129).

Ja ainvestigacdo quantitativa proporciona uma compreensao mais abrangente
do problema e procura quantificar os dados, geralmente utilizando alguma forma de
analise estatistica ou técnica matematica, desde as mais simples até as mais
complexas (RICHARDSON, 1989; MALHOTRA, 2006).

De acordo com Popper (1972), a pesquisa quantitativa da uma énfase maior a
nameros, ou informacdes que podem ser convertidas em nameros, e que permitam
verificar a ocorréncia ou ndo das consequéncias, e por fim a aceitacdo ou néo das
hipGteses previamente estabelecidas.

Queiroz (2006) afirma que a complementaridade entre ambos os métodos de
analise, quantitativo e qualitativo, € fundamental em certos casos, dada a
complexidade do objeto em estudo, que torna impossivel uma analise fidedigna
apenas por meio de uma unica abordagem metodologica.

Gunther (2006) ratifica essa visdo ao afirmar que a construcdo do
conhecimento por meio da pesquisa cientifica deve valer, sempre que possivel, de
abordagens complementares, e ndo isoladas, dos métodos quantitativo e qualitativo,
adequando-os para a solucéo do seu problema de pesquisa.

Por fim, a visdo de Minayo (1994) sobre as relacdes entre as abordagens
gualitativa e quantitativa resume o recorte metodoldgico escolhido para esta pesquisa.
Segundo a autora, essas relacdes demonstram que:

a) as duas metodologias ndo sdo incompativeis e podem ser integradas num

mesmo projeto;
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b) uma pesquisa quantitativa pode conduzir o investigador a escolha de um
problema particular a ser analisado em toda sua complexidade, através de
métodos e técnicas qualitativas e vice-versa;

c) a investigacao qualitativa € a que melhor se coaduna ao reconhecimento de

situacdes particulares, grupos especificos e universos simbdlicos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. GRUPO INSTITUCIONAL

O questionario do grupo institucional obteve uma adesao de 73% da equipe do
PEPS, composta por sete guarda-parques, trés membros da equipe de apoio e um
gestor. Todos o0s respondentes aceitaram as condicbes de anonimato e
voluntariedade para participar da pesquisa.

Na opinido dos respondentes, 0s principais motivos que levam as pessoas a
visitarem o Parque Estadual da Pedra Selada — PEPS sé&o a contemplacgéo e o lazer.
Cabe ressaltar que nenhum respondente assinalou as opgdes “pratica de esportes”
e/ou “educacao/pesquisa”’. Assim sendo, pode-se aferir que, na visdo do grupo
institucional, a valoracdo atribuida ao PEPS pelos visitantes é predominantemente

turistica (Figura 7).

Figura 7: Motivos que levam as pessoas a visitarem o PEPS

Motivos que levam as pessoas a
visitarem o PEPS

Educacdo/Pesquisa

Pratica esportiva

Lazer

Contemplacéo

20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Autor

Quanto ao conhecimento acerca da Geodiversidade, 75% responderam
conhecé-la, ao passo que 25% afirmaram desconhecer o termo (Figura 8). Estes
valores eram esperados, uma vez que O grupo institucional € composto por
profissionais com maior nivel conhecimento sobre o PEPS. Ademais, o Plano de
Manejo da Unidade contempla, no a&mbito do Diagndstico do Meio Fisico, informacdes

sobre a geodiversidade, geoconservacéao e geoturismo (DETZEL, 2014).
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Figura 8: Vocé sabe o que significa Geodiversidade?

Vocé sabe o que significa
Geodiversidade?

Fonte: Autor

Apés uma breve explicacdo sobre o conceito de geodiversidade, todos
reconheceram sua importancia para o PEPS e a existéncia de elementos relevantes
da geodiversidade no Parque. Dentre os elementos citados, o pico da Pedra Selada,
o Gorilinha e a Pedra Preta foram os que mais apareceram nas respostas abertas. De
maneira mais genérica, foram citados afloramentos rochosos, solo e paisagem.

Quando indagados sobre o potencial esportivo e pedagdgico dos elementos da
geodiversidade por eles citados, os respondentes foram unanimes em confirmar tais
potencialidades.

Neste ponto, cabe uma analise importante: apesar de os profissionais do PEPS
reconhecerem o potencial esportivo e pedagogico da geodiversidade do Parque, eles
apontam a contemplacéo e o lazer como motivacao principal dos visitantes. Tal fato
evidencia a necessidade de se promover e/ou aumentar o estimulo ao geoturismo e a
préatica educativa no PEPS, de modo a desenvolver todo o seu potencial.

No tocante a abordagem da geodiversidade por atividades oficiais do PEPS, a
maioria (75%) afirma haver ou ja ter havido alguma atividade ligada diretamente a
geodiversidade (Figura 9), mas sem producdo de material, impresso ou digital, sobre
a tematica (Figura 10). E importante ressaltar que alguns profissionais foram
incorporados a equipe do PEPS recentemente, incluindo o préprio gestor, o que pode

representar desconhecimento acerca de atividades anteriores a incorporagao.
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Figura 9: Ha ou houve atividade no PEPS ligadas diretamente a geodiversidade?

Ha ou houve atividade no PEPS
ligadas diretamente a
geodiversidade?

25%

Fonte: Autor

Figura 10: Existe ou ja existiu algum material do PEPS contemplando a geodiversidade?

Existe ou ja existiu algum
material do PEPS contemplando
a geodiversidade?

25%

Fonte: Autor

E provavel que as atividades mencionadas estejam relacionadas ao Projeto
Educacdo Ambiental em Unidades de Conservacdo — EdUC, uma iniciativa da
Geréncia de Educacdo Ambiental — GEAM do INEA em parceria com o Instituto
Moleque Mateiro de Educacédo Ambiental.

O Projeto, ativo entre 2014 e 2015, consistia no fortalecimento de acdes de
educacédo ambiental em unidades de conservagéo, por meio da realizagdo de um
curso de 80 horas destinado a formacgéo de chefes de unidades de conservagéo, no

gual foram abordados temas relacionados a gestdo e ao manejo, além de uso publico,
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turismo e educacdo ambiental em UCs. Além deste, aconteceram cursos para as
equipes das Unidades, conselheiros e professores do entorno.

Fez parte da programacdo do Projeto EdUC, ainda, o fomento a visitacdo
escolar aos parques, com a realizacao de oficinas e jogos educativos, assim como a
elaboracdo de exposi¢cdes permanentes. Outras atividades incluiram a realizacdo do
| Seminéario Estadual de Educacdo Ambiental em Unidades de Conservacao.

Ainda que tais atividades ndo estivessem intencionalmente relacionadas a
tematica geodiversidade, diversas acBes contemplaram, indiretamente, conceitos
ligados a geologia, geomorfologia, solos e paisagem.

Por fim, a equipe do PEPS indicou, como principais dificuldades para a
implantacdo de atividades ligadas a geodiversidade no Parque, a falta de apoio dos
orgdos ambientais e o desconhecimento da comunidade escolar quanto a
potencialidade pedagdgica do PEPS e quanto aos conceitos ligados a geodiversidade
(Figura 11).

Figura 11: Maiores dificuldades para a implantacéo de atividades ligadas a geodiversidade

Maiores dificuldades para a implantacao de
atividades ligadas a geodiversidade

=

A falta de apoio, inclusive financeiro, dos érgdos ambientais estaduais e locais

O desconhecimento da comunidade escolar quanto a potencialidade pedagégica do PEPS
M O desconhecimento sobre os conceitos ligados a Geodiversidade

A caréncia de profissionais do PEPS para divulgar e realizar agées
W Afalta de interesse da comunidade do entorno pelas agdes desenvolvidas pelo PEPS

B Abaixa integracéo entre o PEPS e as escolas do entorno

Fonte: Autor

4.2. GRUPO ESCOLAR

O questionario do grupo escolar alcangcou uma adesdo de 52%. Foram 47
respostas em um universo de 90 professores de ciéncias, geografia e educacéo
ambiental das redes municipais de Resende e Itatiaia. Houve uma leve predominancia
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de professores de ciéncias (Figura 12). Todos os respondentes aceitaram as

condi¢des de anonimato e voluntariedade para participar da pesquisa.

Figura 12: Professores por disciplina

Professores por disciplina

17%

-

Ciécias Geografia mEducacdo ambiental

Fonte: Autor

A Figura 13 a seguir mostra que 72% dos professores (34 dos 47 respondentes)
nunca realizaram atividades com suas turmas na area do Parque Estadual da Pedra
Selada. Apenas 15% (7 professores) o fizeram. Destaca-se, ainda, que 13% (6

professores) sequer sabiam da existéncia do PEPS na regido.

Figura 13: Ja realizou atividades educativas no PEPS?

Ja realizou atividades educativas
no PEPS?

13% 15%

72%

Sim Ndo mNao sabia que existia um Parque Estadual na regidao

Fonte: Autor
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Os professores que desconheciam a existéncia do PEPS sugeriram, como
estratégia para divulgacdo do mesmo, a realizacdo de aulas expositivas e outras
estratégias que envolvam as escolas. Foi sugerida, também, parcerias entre o PEPS
e as secretarias municipais de turismo e educagao.

As maiores dificuldades dos professores que ndo tém o habito de levar suas
turmas no PEPS concentram-se na falta de transporte escolar e no pouco
conhecimento acerca dos atrativos do Parque. O baixo conhecimento sobre os
potenciais pedagdgicos do PEPS também foi mencionado pelos respondentes (Figura
14), corroborando com a visao do grupo institucional.

Essas informacdes podem ser Uteis na elaboracéo de estratégias, por parte da
gestdo do PEPS, que visem aumentar a presenca da comunidade escolar no Parque,
como parcerias com as secretarias municipais a fim de viabilizar o transporte e demais
condicbes necessarias para a visita. Outrossim, essas informacfes foram

incorporadas ao processo de elaboracéo do produto didatico deste estudo.

Figura 14: Por quais motivos vocé nao leva suas turmas no PEPS?

Por quais motivos vocé nao leva suas
turmas no PEPS?

Dificuldades para encaixar as competéncias e
habilidades da BNCC em uma aula de campo

Pouco incentivo da coordenacéo pedagogica da
escola

Pouco conhecimento sobre os potenciais
educacionais/pedagdgicos do PEPS

Outros
Pouco conhecimento sobre os atrativos do PEPS

Falta de transporte escolar

Fonte: Autor

Ainda com relacdo ao grupo de professores que ndo costumam levar suas
turmas no PEPS, a maioria (71%) tem conhecimento sobre o conceito de

geodiversidade (Figura 15) e, apds receberem a explicacdo sobre o termo, 94%
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reconhecem que o PEPS possui elementos da geodiversidade com potencial
pedagogico (Figura 16).

Assim como o grupo institucional, esse subgrupo escolar confirma o potencial
didatico-pedagdgico da geodiversidade presente no Parque Estadual da Pedra Selada
— PEPS.

Figura 15: Vocé sabe o que é Geodiversidade?

Vocé sabe o que é Geodiversidade?

Z

Sim Ndo mN3&o tenho certeza

Fonte: Autor

Figura 16: Vocé acredita que o PEPS tem elementos da geodiversidade com potencial pedagdgico?

Vocé acredita que o PEPS tem
elementos da geodiversidade com
potencial pedagdgico?

6%

94%

Sim Nao sei responder

Fonte: Autor

Com relacdo aos professores que costumam realizar atividades no PEPS

(15%), os principais atrativos visitados com seus alunos sdo o Centro de Visitantes e
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0 pico da Pedra Selada (Figura 17). Vale ressaltar que as opc¢oes oferecidas para os
respondentes se referem aos atrativos mais bem estruturados e atualmente liberados
para uso publico. E importante destacar, ainda, que ndo houve mencéo ao Poco do
Marimbondo, um atrativo de &gua, com grande potencial didatico geral e de
geodiversidade.

Figura 17: Atrativos mais visitados pelos professores com suas turmas

Atrativos mais visitados pelos
professores com suas turmas

Centro de Visitantes Pedra Selada

Centro de Visitantes Pedra Selada

W Bosque do Visconde Poco do Marimbondo

Fonte: Autor

Quanto a frequéncia com que esses professores levam suas turmas ao PEPS,
o grafico a seguir (Figura 18) demonstra que as visitas sdo esporadicas,
predominando uma Unica visita ao ano (86%). Os numeros indicam que as visitas nao
integram uma pratica pedagodgica recorrente nas escolas e estdo mais relacionadas

ao esforco individual e ocasional de alguns professores.
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Figura 18: Com que frequéncia vocé leva suas turmas no PEPS?

Com que frequéncia voceé leva
suas turmas no PEPS?

0

Raramente Regularmente Frequentemente
(1 vez ao ano) (entre 2 e 4 vezesao ano) (mais de 4 vezes ao ano)

Fonte: Autor

Quanto a finalidade, o grafico a seguir (Figura 19) mostra que a maioria das
visitas se enquadra como trabalho de campo e participacdo em eventos do Parque
(totalizando 71%), indicando propdsitos pedagdégicos. A predominancia de visitas com
finalidade educativa mais uma vez confirma o potencial pedagégico do PEPS.

Figura 19: Finalidade da visita

Finalidade da visita

Trabalho de campo Eventos no Parque  mPasseio/excursédo

Fonte: Autor

Quanto ao conhecimento sobre a geodiversidade, apenas um professor (14%)
dentre os que costumam levar suas turmas ao PEPS afirmou néo ter certeza sobre o



53

significado do conceito. Outros seis professores (86%) afirmaram conhecer o termo.
Importante ressaltar que nenhum respondente ignora totalmente o vocébulo (Figura
20). Esses numeros eram esperados, uma vez que a geodiversidade € abordada, de

maneira direta ou indireta, no curriculo escolar das disciplinas de ciéncias e geografia.

Figura 20: Vocé sabe o que é geodiversidade?

Vocé sabe o que é
geodiversidade?

Néo tenho certeza

Fonte: Autor

Apoés receberem a explicacdo sobre o significado de geodiversidade, os
professores responderam, de maneira unanime, que o PEPS possui elementos da
geodiversidade com potencial educativo, corroborando o que foi apontado pelo grupo
institucional bem como pelos professores que nao tém o habito de levar seus alunos
no PEPS.

Apesar desse reconhecimento, 14% dos professores que levaram suas turmas
no Parque néo trabalharam contetdos relacionados a geodiversidade, e outros 14%
o fizeram sem intencionalidade. A maioria (72%), entretanto, abordou a

geodiversidade de maneira direta e intencional (Figura 21).
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Figura 21: Na visita, vocé abordou diretamente algum elemento da geodiversidade?

Na visita, vocé abordou diretamente
algum elemento da geodiversidade?

14%

Sim Ndo = Sim, mas sem saber que se tratava de geodiversidade

Fonte: Autor

Dentre os que abordaram a geodiversidade, 83% afirmaram ter realizado
atividades de pré-campo e de pés-campo, ao passo que 17% nao o fizeram (Figura
22).

Figura 22: Vocé realizou atividade de pré-campo e de pds-campo?

Voceé realizou atividade
de pré-campo e de poés-campo?

17%

Fonte: Autor

hY

Quanto a efetividade da abordagem da geodiversidade, no sentido de
apropriacdo dos conceitos pelos alunos, os professores que fizeram atividades pré e
pos campo foram os que obtiveram maior sucesso, conforme mostra o grafico a seguir
(Figura 23).
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Esse fato demonstra a importancia de a aula de campo ser planejada e
pensada como parte integrante de uma sequéncia pedagdgica, com obijetivos,
estratégias e eventuais critérios de avaliagdo bem definidos e de conhecimento dos
alunos.

Figura 23: A abordagem da geodiversidade foi bem sucedida?

A abordagem da geodiversidade
foi bem sucedida?

17%

Fonte: Autor

Por fim, foi solicitado a todos os professores, independentemente de terem
realizado atividades no PEPS ou nao, que fizessem recomendacdes de ferramentas
gue facilitariam a abordagem da geodiversidade em uma aula de campo no PEPS.

A realizacdo de palestras e seminarios nas escolas e no PEPS e a
disponibilizacdo de um guia de campo relacionando a geodiversidade com as
habilidades e competéncias da Base Nacional Curricular Comum — BNCC, foram as

principais indicacdes (Figura 24).
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Figura 24: Quais ferramentas facilitariam a abordagem da geodiversidade em uma aula de campo no
PEPS?

Quais ferramentas facilitariam a abordagem
da geodiversidade em uma aula de campo no
Parque Estadual da Pedra Selada - PEPS?

Outros

Magquete no centro de visitantes indicando os elementos
da geodiversidade

Aplicativo de celular indicando os locais de
geodiversidade

Cartilha/Folder com informacgdes sobre a geodiversidade
do PEPS

Guia de campo relacionando a geodiversidade com as
habilidades e competéncias da BNCC

Seminarios e palestras nas escolas e no PEPS

Fonte: Autor

Essas sugestdes foram encaminhadas a gestdo do PEPS e podem direcionar
investimentos e embasar estratégias de promoc¢ao do ensino e da pesquisa na UC.
As informacdes levantadas também subsidiaram a escolha do produto didatico,

conforme descrito a seguir.
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5. PRODUTO DE ENSINO

O planejamento do produto didatico-pedagogico deste estudo foi feito em
conjunto com a gestdo do Parque Estadual da Pedra Selada - PEPS, que possui
amplo conhecimento sobre as principais lacunas do Parque quanto a educacgéo e
interpretacdo ambiental. Os resultados dos questionarios com ambos 0s grupos
(institucional e escolar) também subsidiaram a construcao do produto.

Durante o processo de brainstorm com a equipe do PEPS, algumas
possibilidades foram aventadas. A primeira delas diz respeito a elaboracdo de um
folder ou cartilha com informacdes relevantes sobre a geodiversidade local, algo que
também foi apontado pelos professores, conforme mostra a Figura 24. Essa opcao,
contudo, foi descartada, uma vez que o Parque adota uma politica ambiental de n&o
geracao de material impresso, baseada nas diretrizes gerais de sustentabilidade do
préprio Instituto Estadual do Ambiente — INEA.

Outro produto sugerido pela entdo gestora do PEPS foi a construcdo de uma
maguete do Parque, com destaque para os principais elementos da geodiversidade.
Esse produto cartografico contaria, ainda, com um QR Code, para que 0 visitante
pudesse ter acesso digital ao contetido educativo sobre geodiversidade, geoturismo e
geoconservacao. Embora essa ideia possa ser executada no futuro, optou-se por ndo
a adotar haja vista a baixa adesao entre os professores (Figura 24) e o fato de as
atividades de educacdo e interpretacdo ambiental do PEPS ja estarem
demasiadamente concentradas no centro de visitantes, conforme ressaltou a gestora
da Unidade.

Pela mesma razado descartou-se a construgdo de uma “geoteca”, uma espécie
de biblioteca da geodiversidade, com amostras identificadas das principais formacoes
rochosas, dispostas em vidros e georreferenciadas, de modo que o visitante possa
perceber o tamanho da geodiversidade do Parque e os locais onde a mesma pode ser
visitada. Com efeito, o cenario de pandemia do novo coronavirus e a consequente
impossibilidade de realizar trabalhos de campo para coleta dos fragmentos rochosos
inviabilizou, por hora, a execucéo desse produto.

Finalmente, a partir da analise dos principais resultados extraidos dos
guestionarios foi possivel chegar a um produto ideal. Conforme discutido na anélise
dos resultados (Cap. 4), 72% dos professores que responderam ao questionario

nunca realizaram qualquer tipo de atividade com suas turmas na area do Parque
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Estadual da Pedra selada. Entre os que tém o habito de levar seus alunos no PEPS,
86% o fazem esporadicamente, apenas uma vez ao ano.

Dentre os motivos apontados pelos professores para esses nameros baixos de
visitas e frequéncia estao o pouco conhecimento acerca dos atrativos e dos potenciais
pedagogicos da geodiversidade do PEPS e a dificuldade para alinhar as habilidades
e competéncias da BNCC em uma aula de campo.

Vale destacar que o grupo institucional também apontou, como uma das
principais dificuldades para a implantacdo de atividades ligadas a geodiversidade, o
desconhecimento da comunidade escolar quanto a potencialidade pedagdgica do
PEPS.

Por outro lado, a maioria dos professores e dos membros da equipe do PEPS
conhece o significado de geodiversidade e seus conceitos correlatos e a quase
unanimidade dos respondentes concordam com a existéncia de elementos da
geodiversidade no Parque, reconhecendo seu potencial didatico-pedagogico.

Resumidamente, os questionarios revelaram que ha um subaproveitamento da
reconhecida potencialidade didatico-pedagogica da geodiversidade do PEPS e que,
dentre os motivos para tal, além de questdes de infraestrutura e de apoio logistico,
predominam fatores ligados a auséncia de material de apoio.

Destarte, chegou-se a concluséo de que a elaboracdo de um roteiro digital de
visita educativa-interpretativa, voltado para os elementos da geodiversidade (Guia
Didatico da Geodiversidade no PEPS - GDGP), seria um produto mais bem
aproveitado e representaria um ganho muito grande para o uso publico e para a
promocéo da educacéo e interpretacdo ambiental na Unidade (Anexo A). Além de
estar amparado pela demanda dos professores (Figura 24), esse produto nédo
incorreria nos problemas que inviabilizaram os demais, uma vez que ndo haveria
concentracdo das atividades educativas no centro de visitantes tampouco producao
de material impresso.

Cabe ressaltar, ainda, que um roteiro para visitas educativas a unidades de
conservacao, além de minimizar os danos provenientes de visitas ndo planejadas,
pode contribuir de maneira significativa para a promocéo da conservagdo ambiental

e, especificamente sobre o produto aqui descrito, da geoconservacao.
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5.1. TEORIA DE APRENDIZAGEM APLICADA DO PRODUTO

Para subsidiar a construgéo do produto iniciou-se um aprofundamento sobre as
principais teorias da aprendizagem. Deste estudo inicial, a Aprendizagem Significativa
surgiu como uma das teorias que mais se aproximam do produto pretendido. Para
compreender 0s pressupostos dessa teoria, torna-se necessario resgatar suas origens
e influéncias, notadamente aquelas relacionadas ao Interacionismo e ao
Construtivismo.

Os tedricos interacionistas e construtivistas entendem que o processo de
aprendizagem ocorre por meio da interagao/relagdo com o objeto de estudo. Neste
interim, Piaget acreditava que essa interacdo ocorria de maneira direta, sem
mediacdo. Ja para outros estudiosos, como Vygotsky, a interacdo deveria ocorrer de
maneira indireta, portanto mediada.

Apesar das diferengas, ambas as correntes convergiam quanto a existéncia de
uma relacdo dialética entre individuos e ambiente no processo de aprendizagem.
Dessa forma, o interacionismo buscou resolver a questdo do reducionismo presente
nas teorias ambientalistas e inatistas, segundo as quais o individuo apenas recebe as
influéncias do ambiente e a aprendizagem seria fruto de heranca genética,
respectivamente.

Retomando o estudo sobre as diferentes correntes do interacionismo, torna-se
necessario diferenciar o Cognitivismo de Piaget do Sociointeracionismo de Vygotsky.
Para Piaget, é necessario o amadurecimento do organismo (estruturas cognitivas) do
individuo para o conhecimento ser assimilado e acomodado. Ou seja, para este autor
o desenvolvimento biolégico precede a aprendizagem. Ja para Vygotsky, a boa
aprendizagem antecede o desenvolvimento biolégico. O autor considera que a
aprendizagem acontece de fora para dentro, forcando um amadurecimento bioldgico
das estruturas cognitivas do individuo.

Levando-se tais diferencas em consideracdo, acredita-se que a teoria da
aprendizagem significativa esteja um pouco mais alinhada as concepcoes
sociointeracionistas do que as cognitivistas, ainda que carregue fortes elementos
piagetianos em sua composicao.

O sociointeracionismo, baseado na psicologia historico-cultural e bastante
influenciado pelo materialismo histérico-dialético, defende a ideia de que o ser

humano é formado na sociedade, em suas relacées sociais. Autores como Alexei
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Leontiev, Alexander Luria, Mikhail Bakhtin e Lev Vygotsky sdo alguns dos principais
nomes dessa teoria.

Leontiev afirmava que o ser humano nao nasce humano, ele se torna humano,
se humaniza nas suas relacdes sociais. Para se tornar humano é preciso, portanto, o
convivio em sociedade, a interacdo social, através da qual a histéria e a cultura sédo
devidamente apropriadas. Ou seja, € o convivio em sociedade que transforma o
potencial humano do ser humano em humanidade efetiva.

Para Vygotsky, a aprendizagem ocorre ndo apenas pela acdo, mas também
pelainteracéo, e sempre mediada pela linguagem. Dentro da concepc¢ao vygotskyana,
o aluno nado deve ser avaliado pelo que ja aprendeu e sim pelo que esta aprendendo,
pelos processos mentais envolvidos no processo de aprendizagem, como
compreensao, interacdo e desenvolvimento.

Pode-se identificar quatro pensamentos-chave na teoria vygotskyana, a saber:

Interacao:
Mais do que agir, Vygotsky acredita que o individuo deve interagir. O autor

afirma que a formacao do individuo ocorre por meio de trocas culturais e relagdes

interpessoais em determinados grupos sociais, mediadas por instrumentos e signos.

Mediacéo:
Para Vygotsky, a linguagem € o que faz a mediacdo entre a coisa e a

compreensao da coisa, entre o objeto e o entendimento do objeto.

Internalizacao:

Segundo Vygotsky, este € o0 momento em que a aprendizagem inicial se

completa e o individuo aprende, internaliza conceitos, valores e papeis sociais.

Zona de desenvolvimento proximal — ZDP

Este conceito é fundamental para o entendimento da concepc¢ao
sociointeracionista vygotskyana. A ZDP seria uma espécie de ponte que liga o que o
individuo j& sabe com o que ele ainda pode ser, ou seja, seu potencial. Vygotsky
ressalta que esse potencial s6 é atingido se for mediado, e aqui entra o papel

indispensavel do professor.
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E no contexto das ideias sociointeracionistas e construtivistas da aprendizagem
que surge a Teoria da Aprendizagem Significativa - TAS, cujo maior expoente é o
psicélogo estadunidense David Ausubel.

A teoria da aprendizagem ausubeliana prop6e que os conhecimentos prévios
dos alunos sejam valorizados, para que possam construir estruturas mentais, por meio
de mapas conceituais, que permitem descobrir e redescobrir outros conhecimentos,
caracterizando, assim, uma aprendizagem prazerosa e eficaz, ou seja, significativa
(AUSUBEL, 1966; AUSUBEL et al., 1980).

Para Ausubel et al. (1980), a ocorréncia efetiva da aprendizagem significativa
pressupde trés condicdes elementares:

e disposicdo do aluno em relacionar o material a ser aprendido de modo
substantivo e ndo arbitrario a sua estrutura cognitiva;

e presenca de ideias relevantes na estrutura cognitiva do aluno;

e material potencialmente significativo.

O primeiro pressuposto esta relacionado a intencionalidade do aluno. Ausubel
afirma que ndo havera aprendizagem significativa se o aluno estiver focado na
memorizacdo enciclopédica em vez de se procurar aprender 0S conceitos
significativamente.

O segundo pressuposto requer que o0 aluno possua, de fato, algum nivel de
conhecimento prévio (subsuncor) na sua estrutura cognitiva, a fim de que possa
relacionar, de forma substantiva e ndo arbitraria o novo conteddo aquilo que ja
conhece.

Finalmente, a aprendizagem significativa pressupde material de aprendizagem
potencialmente significativo. Ou seja, um material que possa ser relacionado a
estrutura cognitiva em bases substantivas e ndo arbitrarias.

Essa Ultima condicdo para a aprendizagem significativa estad diretamente
relacionada as estratégias didaticas adotadas pelos professores, no tocante aos
materiais utilizados e aos métodos de ensino escolhidos para abordar tais materiais e
objetos do conhecimento.

Desta maneira, o Guia aqui proposto €, por definicdo, um material de
aprendizagem significativo, uma vez que o mesmo propde a interacédo direta dos
alunos com o objeto de estudo, bem como a aproximagdo do processo de
aprendizagem com a realidade dos educandos, levando a uma aprendizagem

verdadeiramente significativa do conceito de geodiversidade que, por sua vez, podera
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gerar a conscientizacdo quanto a necessidade de conservagdo dessa diversidade

geoldgica presente no PEPS, a geoconservacgéo propriamente dita.

5.2. AIMPORTANCIA DO ROTEIRO DE VISITA

E sabido que ambientes n&o formais de educacio, dentre eles as unidades de
conservacao, tém grande importancia para o processo de ensino-aprendizagem.
Dessa forma, as aulas de campo em UCs surgem como uma importante estratégia
para estabelecer a conexdo entre teoria e pratica, superando a barreira do ensino
fragmentado e viabilizando a abordagem mais eficiente dos componentes curriculares
ligados a geodiversidade, os quais sdo mais bem compreendidos a partir do contato
do aluno com o meio ambiente.

Contudo, para que os objetivos de uma aula de campo sejam atingidos, &
imprescindivel que haja um planejamento para que a mesma possa ser eficiente e,
desse modo, realmente levar o aluno a uma experiéncia enriquecedora de educacao
em ambiente ndo formal (PEREIRA, 2015). Via de regra, esse planejamento
materializa-se no “roteiro de visita”, que adquire caracteristica de uma espécie de
“guia” da atividade pedagdgica em campo.

Um planejamento cuidadoso tem como objetivo, ainda, reduzir eventuais
prejuizos ao meio ambiente, decorrentes de modificagcdes nos aspectos topograficos,
hidricos, bioticos etc. (COSTA, 2006). Além disso, Andrade (2003) ressalta que uma
aula de campo bem organizada proporciona aos alunos maior conforto, seguranca e
satisfacao.

Outro ponto importante diz respeito a visdo dos alunos quanto as aulas de
campo. Quando o roteiro de visita ndo considera um momento de preparo que ressalte
o carater educativo da aula de campo, € comum que ela seja encarada pelos discentes
como “passeio” ou “excursdo”, levando a sensacdo de que a mesma nao tem
propdsitos pedagodgicos.

Pelo lado dos professores, pode haver muita resisténcia quanto a elaboracgéo e
execucao de aulas de campo que, por sua vez, esta relacionada aos mais variados
motivos: desconhecimento do potencial didatico do ambiente néo formal, dificuldade
na abordagem dos conteudos disciplinares em cada momento da aula de campo,

dificuldade na associacao das habilidades e competéncias a serem trabalhadas etc.
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De fato, transformar o conteudo ja sistematizado em uma sequéncia didatica
aplicavel a uma aula de campo é uma missdo complexa. Além da minuciosa tarefa de
encaixe das habilidades e competéncias, implica em uma transposicéo de conteudos
e meétodos — do contexto de ensino sistematizado no ambiente formal para o ensino
pratico em ambiente ndo formal. Trata-se de uma verdadeira adaptacdo, na qual
devem ser feitas escolhas e selegdes.

Diante de tamanha complexidade, é de se esperar que o professor opte por se
manter em sua “zona de conforto”, com as ferramentas cujo manuseio lhe é corriqueiro
(quadro, livro, caderno), no ambiente com o qual esta familiarizado (sala de aula) e
reproduzindo as estratégias didatico-pedagdgicas com as quais esta acostumado.

Pode-se dizer, portanto, que as dificuldades inerentes a elaboracdo do roteiro
de visita (o0 planejamento em si) inibem a realizacdo de atividades praticas e aulas de
campo, representando uma perda de oportunidade quanto a promocao de novas
estratégias e novos ambientes de ensino.

No caso do ensino da geodiversidade, conforme ja informado, ha uma
necessidade intrinseca de realizacéo de aulas praticas para a sua plena compreensao
pelos alunos. Assim sendo, a manutencéo de seu ensino quase gque exclusivamente
no ambiente escolar tende a prejudicar a construcao efetiva do conhecimento acerca
de sua importancia e necessidade de conservacao.

Pelo exposto e considerando-se: (a) o grande potencial didatico de ambientes
nao formais de ensino, em especial as unidades de conservacao; (b) a necesséria
integracdo entre teoria e pratica no ensino das geociéncias/geodiversidade; (c) a
importancia do planejamento para que as aulas de campo cumpram seu papel
pedagdgico; (d) as dificuldades encontradas na construcéo desse planejamento e (e)
as demandas apresentadas pelos professores, apresenta-se a seguir uma sugestao
de roteiro de aula de campo voltada para o ensino da geodiversidade no Parque
Estadual da Pedra Selada — PEPS.

No caso dos professores, 0 Guia proposto pode contribuir para a estruturacao
de diferentes momentos da aula de campo com os alunos e, no caso da equipe do
PEPS, pode auxiliar na recepcéo e na adequacao da visita aos variados publicos que

recebem.
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5.3. A CONSTRUCAO DO GUIA DA GEODIVERSIDADE DO PEPS

O objetivo do roteiro de visita aqui proposto, doravante chamado de Guia
Didéatico da Geodiversidade do PEPS — GDGP (Anexo A), é fornecer instrumentos
para que a geodiversidade e a geoconservacgéo do Parque Estadual da Pedra Selada
sejam trabalhadas de maneira mais efetiva pelos professores do segundo segmento
do ensino fundamental.

Entende-se que os conceitos geoldgicos, cuja abordagem é prevista nos
documentos norteadores da educacdo do pais, devem compor as estratégias
didaticas dos professores. Contudo, as sugestdes aqui presentes ndo tém a intencao
de “engessar” o trabalho docente, apenas de fornecer ferramentas que facilitem a
insercao dos conceitos ligados a geodiversidade na pratica educativa.

Considerando a dificuldade encontrada por professores em realizar aulas
praticas em ambientes néo formais de ensino, o produto aqui alvitrado justifica-se por
compor um eficiente recurso para ampliacdo de visitas a unidades de conservacgao
com carater de ensino sobre 0s recursos naturais e conservagdo dos mesmos,
especialmente aqueles ligados a geodiversidade.

A elaboracéo da parte do GDGP ocorreu em quatro etapas, a saber:

Na primeira etapa, buscou-se na Base Nacional Curricular Comum — BNCC
as habilidades presentes nos componentes curriculares de geografia e ciéncias, dos
anos finais do ensino fundamental, que possuem relacéo direta ou indireta ao ensino
da geodiversidade e de areas protegidas.

A BNCC é um documento de carater normativo, que define o conjunto de
aprendizagens essenciais a todos os alunos da educacdo basica para que estes
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento integral,
conforme previsto nos demais documentos norteadores da educacao no pais.

Resumidamente, pode-se dizer que a BNCC é um documento norteador da
educacédo no pais, e esta organizada em 10 competéncias gerais, que se relacionam
com competéncias especificas estabelecidas para cada area de conhecimento e para
cada componente curricular.

A competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da

cidadania, da sustentabilidade e do mundo do trabalho.
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As habilidades, por sua vez, referem-se aos objetos de conhecimento
(conceitos, contetdos e processos) que estdo agrupados em unidades tematicas. Ou
seja, as unidades teméaticas definem um arranjo dos objetos de conhecimento
adequado as especificidades dos diferentes componentes curriculares. Cada unidade
tematica contempla uma gama maior ou menor de objetos de conhecimento, assim
como cada objeto de conhecimento se relaciona a um nimero variavel de habilidades.

O levantamento proposto nesta etapa revelou a existéncia de dezenove
habilidades ligadas, direta ou indiretamente, aos temas geodiversidade e unidades de
conservacao. A maioria delas (13), referente ao componente curricular Geografia, e 0
restante (6) ao componente Ciéncias. A tabela a seguir mostra que todos o0s
anos/seéries do segundo segmento do ensino fundamental apresentam ao menos uma
habilidade ligada as tematicas da geodiversidade e de unidades de conservacao.

Cabe destacar, ainda, que o baixo niumero de habilidades encontradas para o
8° e 0 9° ano nao significa que ha poucos objetos do conhecimento a serem
trabalhados com essas turmas durante o trabalho de campo. Isso porque a BNCC
adota uma visao “espiralada” das habilidades, em que ha um aumento progressivo da

profundidade do tema e do nivel cognitivo esperado conforme se avanca as series.
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Tabela 1: Objetos do conhecimento e habilidades

-]
£ | Unidade Tematica | Objetos do conheci t Habilidades
(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da estrutura
6o Forma, estrutura e interna & atmosfera) e suas principais caracteristicas.
i movimentos da Terra (EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formacéo de fésseis a rochas
Terra e Universo _ ) B L
sedimentares em diferentes periodos geoldgicos.
. ) (EFO7CI15) Interpretar fendmenos naturais (como vulcdes, terremotos e tsunamis) e justificar a
Fendmenos naturais L . R .
0 rara ocorréncia desses fendmenos no Brasil, com base no modelo das placas tectdnicas.
o (EFO7CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros guanto & paisagem, a guantidade
g 70 Diversidade de de dgua, ao tipo de solo, & disponibilidade de luz solar, 4 temperatura etc., correlacionando
o|7e i N P .
ecossistemas; Fendmenos |essas caracteristicas a flora e fauna especificas.
naturais e impactos (EFO7CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudangas nos
- ambientais componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populages, podendo
Vida e Evolugio P ! _g . O . o T populagoes, p
ameagar ou provocar a extingao de espécies, alteragao de habitos, migragao etc.
(EF0D9CI12) Justificar a importancia das unidades de conservacdo para a preservagdo da
g0 Preservagdo da biodiversidade e do patrimé&nio nacional, considerando os diferentes tipos de unidades
B Biodiversidade (parques, reservas e florestas nacionais), as populages humanas e as atividades a eles
relacionados.
(EFO6GEDL) Comparar modificagies das paisagens nos lugares de vivéncia e os usos desses
O Sujeito e seu lugares em diferentes tempos.
) Identidade sociocultural E - - _p - - - - -
lugar no mundo (EF06GED2) Analisar modificagdes de paisagens por diferentes tipos de sociedade, com destaque
para os povos origindrios.
o (EF06GED4) Descrever o ciclo da dgua, comparando o escoamento superficial no ambiente
Relagdo entre os
o . urbano e rural, reconhecendo os principais componentes da morfologia das bacias e das redes
Conexdes e escalas |componentes fisico- i . . .
naturais hidrograficas e a sua localizagdo no modelado da superficie terrestre e da cobertura vegetal.
(EFD6GEDS) Relacionar padrdes climdaticos, tipos de solo, relevo e formag8es vegetais.
Transformacdo das
. ¢ . (EF06GEDG) Identificar as caracteristicas das paisagens transformadas pelo trabalho humano a
Mundo do trabalho (paisagens naturais e . . L ) S
62 L partir do desenvolvimento da agropecudria e do processo de industrializagdo.
antropicas
Formas de N :
N Fendmenos naturais e . . . . ) i
representagao e cociais representados de (EFO6GEDS) Elaborar modelos tridimensionais, blocos-diagramas e perfis topograficos e de
pensamento ) P - vegetacio, visando & representacdo de elementos e estruturas da superficie terrestre.
) diferentes maneiras
espacial
(EF06GELD) Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotagdo de terras, terraceamento,
< Natureza aterros etc.) e de apropriago dos recursos hidricos (sistema de irrigacdo, tratamento e redes de
E ambientesre Biodiversidade e ciclo distribuicdo), bem como suas vantagens e desvantagens em diferentes épocas e lugares.
g qualidade de vida hidrolégico (EF06GEL1) Analisar distintas interagdies das sociedades com a natureza, com base na
% distribuicdo dos componentes fisico-naturais, incluindo as transformactes da biodiversidade
local e do mundo.
o Ideias e concepebes sobre a ) ) ; . e
0O Sujeito e seu formacio territorial do (EFO7GED1L) Avaliar, por meio de exemplos extraidos dos meios de comunicacao, ideias e
lugar no mundo Brasil ¢ esteredtipos acerca das paisagens e da formagdo territorial do Brasil.
rasi
(EFO7GED3) Selecionar argumentos que reconhegam as territorialidades dos povos indigenas
. Formag&o territorial do origindrios, das comunidades remanescentes de guilombos, de povos das florestas e do cerrado,
Conexdes e escalas i N i o . o .
brasil de ribeirinhos e caicaras, entre outros grupos sociais do campo e da cidade, como direitos legais
72 dessas comunidades.
(EFO7GEL1) Caracterizar dindmicas dos componentes fisico-naturais no territdrio nacional, bem
como sua distribuigdo e biodiversidade (Florestas Tropicais, Cerrados, Caatingas, Campos
Sulinos e Matas de Araucdria).
Biodiversidade brasileira - ) - - — —
Nat (EFO7GEL2) Comparar unidades de conservagdo existentes no Municipio de residéncia e em
atureza o . ) .
bient ! outras localidades brasileiras, com base na organizagdo do Sistema Macional de Unidades de
ambientes e w
Conservacao (SNUC).
— qualidade de vida — - - go !
Diversidade ambiental e as . . L . . . )
transformacies nas (EF08GE23) Identificar paisagens da América Latina e associa-las, por meio da cartografia, aos
g2 ) ¢ L diferentes povos da regido, com base em aspectos da geomorfologia, da biogeografia e da
paisagens na América i i
. climatologia.
Latina

Fonte: Autor

Na segunda etapa, foram selecionados os pontos de observacdo que seréo

sugeridos aos professores no Guia, dentre os atrativos disponibilizados pelo PEPS.

Em seguida, cada ponto de observacao escolhido foi analisado de modo a definir quais

elementos da geodiversidade tém mais relevancia em cada um.
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E importante ressaltar que, por se tratar de uma unidade de conservacéo
recente, o Parque ainda ndo dispbe de um grande numero de atrativos com a
infraestrutura necessaria para promocao do uso publico. Por tal motivo, os pontos de
observacgéo escolhidos foram aqueles que apresentam a melhor infraestrutura para
visitacdo, a saber: Bosque do Visconde, Po¢co do Marimbondo e Pedra Selada.

J& na terceira etapa procedeu-se a juncdo das etapas anteriores. Ou seja, as
habilidades da BNCC relacionadas a geodiversidade e unidades de conservagao
foram correlacionadas a cada ponto de observacdo, de acordo com a analise dos
elementos da geodiversidade que seriam mais relevantes em cada um, resultando na
Tabela 2.



Tabela 2: Objetos do conhecimento, habilidades e pontos de observagéo
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-] Pontos
g Unidade Teméatica | Objetos do conhecimento Habilidades
2
{EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da estrutura
e Forma, estrutura e interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas.
) movimentos da Terra (EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formag8o de fosseis a rochas
Terra e Universo ) ) ., L X
sedimentares em diferentes periodos geoldgicos.
. . (EFO7CI15) Interpretar fenémenos naturais (como vulces, terremotos e tsunamis) e justificar a
Fendmenos naturais . . - P
) rara ocorréncia desses fenédmenos no Brasil, com base no modelo das placas tectdnicas.
o (EFD7CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto & paisagem, & quantidade
ud 70 Diversidade de de dgua, ao tipo de solo, & disponibilidade de luz solar, 4 temperatura etc., correlacionando X
G 7° . - P o
ecossistemas; Fendmenos |essas caracteristicas a flora e fauna especificas.
naturais e impactos (EF07CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudangas nos
vida e evolugio ambientais componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populagdes, podendo
ameagar ou provocar a extingo de espécies, alteragfo de habitos, migragio etc.
(EF03CI12) Justificar a importéncia das unidades de conservagio para a preservagio da
g0 Preservagio da biodiversidade e do patriménio nacional, considerando os diferentes tipos de unidades %
B Biodiversidade (pargues, reservas e florestas nacionais), as populacbes humanas e as atividades a eles
relacionados.
(EFD6GEOL) Comparar modificagbes das paisagens nos lugares de vivéncia e os usos desses X
O Sujeito e seu lugares em diferentes tempos.
) Identidade sociocultural B - - _p — - - - -
lugar no mundo (EF06GEN2) Analisar modificages de paisagens por diferentes tipos de sociedade, com destaque
para os povos origindrios.
o (EFD6GED4) Descrever o ciclo da agua, comparando o escoamento superficial no ambiente
Relagdo entre os T A )
" L urbano e rural, reconhecendo os principais componentes da morfologia das bacias e das redes X
Conexdes e escalas |componentes fisico- ) . . L
naturais hidrograficas e a sua localizagdo no modelado da superficie terrestre e da cobertura vegetal.
(EFD6GEOS) Relacionar padrées climéticos, tipos de solo, relevo e formagbes vegetais.
Transformagdo das
. ¢ ) (EFDBGEOG) Identificar as caracteristicas das paisagens transformadas pelo trabalho humano a
Mundo do trabalho |paisagens naturais e ) . . . I
62 L partir do desenvolvimento da agropecudria e do processo de industrializagdo.
antrdpicas
Formas de . .
w Fendmenos naturais e - N . . " ipe
representacdo e . tados d (EF06GEQI) Elaborar modelos tridimensionais, blocos-diagramas e perfis topograficos e de %
sociais representados de o . N L
pensamento . v ) vegetacdo, visando & representacdo de elementos e estruturas da superficie terrestre.
B diferentes maneiras
espacial
(EFD6GEL0) Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotacdo de terras, terraceamento,
< Natureza aterros etc.) e de apropriagdo dos recursos hidricos (sistema de irrigagdo, tratamento e redes de X
E ambientes’e Biodiversidade e ciclo distribuigdo), bem como suas vantagens e desvantagens em diferentes épocas e lugares.
E qualidade de vida hidrolagico (EF06GEL1) Analisar distintas interagdes das sociedades com a natureza, com base na
% distribuigio dos componentes fisico-naturais, incluindo as transformagtes da biodiversidade X
local e do mundo.
- Ideias e concepgdes sobre a . . . . e
O Sujeito e seu f %0 territorial d (EF07GEO01) Avaliar, por meio de exemplos extraidos dos meios de comunicagdo, ideias e X
‘ormacdo territorial do N o .
lugar no mundo Brasil ¢ esteredtipos acerca das paisagens e da formacgdo territorial do Brasil.
rasi
(EFO7GEOD3) Selecionar argumentos que reconhecam as territorialidades dos povos indigenas
N Formagdo territorial do origindrios, das comunidades remanescentes de quilombos, de povos das florestas e do cerrado,
Conexdes e escalas i L ) o . . .
brasil de ribeirinhos e caigaras, entre outros grupos sociais do campo e da cidade, como direitos legais
72 dessas comunidades.
(EF07GEL1) Caracterizar dindmicas dos componentes fisico-naturais no territdrio nacional, bem
como sua distribuigio e biodiversidade (Florestas Tropicais, Cerrados, Caatingas, Campos X
Sulinos e Matas de Araucéria).
Biodiversidade brasileira ) — - —
Nat (EF07GEL2) Comparar unidades de conservagdo existentes no Municipio de residéncia e em
atureza, " ) . .
bient . outras localidades brasileiras, com base na organizacdo do Sistema Nacional de Unidades de
ambientes e N
Conservagao (SNUC).
— gualidade de vida [— - - ol )
Diversidade ambiental e as . ) . ) ; ; :
¢ f ,, (EFDBGE23) Identificar paisagens da América Latina e associs-las, por meio da cartografia, aos
ransformagdes nas w , i §
ge ) i L diferentes povos da regido, com base em aspectos da geomorfologia, da biogeografia e da X
paisagens na América . .
) climatologia.
Latina

Pontos: (1) Bosque do Visconde; (2) Pogco do Marimbondo; (3) Pedra Selada

Fonte: Autor

Por fim, na quarta etapa, com o subsidio das etapas anteriores, o Guia Didatico

da Geodiversidade do PEPS ganhou forma. No documento, cada ponto de

observacao fornece sugestdes aos professores de quais conceitos da geodiversidade

podem ser trabalhados em cada série, baseados nas habilidades preconizadas pela

Base Nacional Comum Curricular. O GDGP divide-se em trés etapas: pré-visita, visita

e poés-vista, uma interligada a outra e com propositos bem definidos (Figura 25),

conforme explicado a seguir.
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Figura 25: Esquema do Guia da Geodiversidade do PEPS
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eProdutos

*Materiais de campo interdisciplinares

Fonte: Autor

Pré-visita

A etapa pré-visita tem inicio ainda em sala de aula. (Re)conhecendo cada
habilidade que pode ser trabalhada no roteiro de campo sugerido, o professor pode,
valendo-se do material de apoio disponivel, trabalhar em sala de aula os objetos do
conhecimento que posteriormente serdo abordados na aula de campo. Esse momento
€ importante para instigar a curiosidade dos alunos e, dessa forma, tornar a etapa
subsequente, a visita em si, mais produtiva.

Varios conceitos geoldgicos foram recentemente inseridos nos componentes
curriculares de geografia e ciéncias. Ha, portanto, uma significativa base teorica
presente em livros didaticos e materiais de apoio distribuidos nas unidades escolares.
Além disso, videos, mapas e textos disponiveis online, bem como o proprio endereco
eletrénico do PEPS, também podem compor o arcabougo teorico-conceitual sobre a
geodiversidade.

Outra agdo importante no contexto da pré-visita diz respeito a orientagéo da
turma quanto a atividade pratica que se propde. Regras ou “combinados” de
comportamento na aula de campo devem ser criados e/ou reforcados, garantindo a
seguranca de todos, evitando incidentes e danos ambientais as trilhas.
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Torna-se necessério, portanto, que professor e turma conhegam as regras de
visitagdo da area onde se dard a visita, o Parque Estadual da Pedra Selada. Essas
informacdes sdo passadas pela equipe da Unidade no Centro de Visitantes do PEPS,
motivo pelo qual € por ele que tem inicio a etapa da visita em si.

Por fim, € necessario nortear o aluno sobre a atividade pratica que se propde.
Portanto, é preciso deixar claro o contetdo da aula, o objetivo pretendido com ela, o
método que sera utilizado, bem como eventuais critérios de avaliacoes.

O GDGP propbde como objetivo da aula de campo: “identificar e analisar a
importancia da geodiversidade e sua conservagao para o Parque Estadual da Pedra
Selada”. O método € o de aula de campo no PEPS e os materiais que podem ser
utilizados pelos alunos séo: caderno, caneta, maquina fotogréafica, mapa da Unidade,

fichas de campo, GPS, bussola, dentre outros que o professor julgar necessarios.

Visita

Primeiramente, € necessario que o professor entenda que a dinamica da aula
de campo néo é a mesma dinamica da escola, marcada pelo rigor de uma aula formal,
em que os elementos espaco e tempo sdo mais rigidos. Por outro lado, também nédo
se pode confundir as aulas de campo com uma excursao meramente contemplativa,
sem qualquer compromisso com contetdo ou com alguma forma de avaliacao.

Entende-se que a visita com finalidade educativa (aula de campo) a uma
unidade de conservacdo pode ser mais bem aproveitada quando o planejamento
considera trés momentos distintos: (1) observacao e interacéo; (Il) percepcao sensorial
e (Ill) contemplacéo livre.

No primeiro momento — (I) Observacéo e Interacdo, o professor conduz a
turma a uma observacao técnica dos elementos da geodiversidade que se pretende
analisar, em cada um dos pontos de observacdo, conforme levantamento e
associacao das habilidades para cada ponto, realizado anteriormente.

Acredita-se que a observacao, a andlise e as trocas com os demais colegas
contribuem significativamente para o processo de construcdo do conhecimento. Assim
sendo, o papel do professor nesse momento é guiar o olhar dos alunos para os
elementos que foram previamente trabalhados em sala de aula (pré-visita), estimular
a interacdo, o registro e a troca de informacgfes e corrigir eventuais equivocos de

interpretacéo sobre os elementos observados.
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Deve-se solicitar aos alunos que, individualmente ou em grupos, observem as
caracteristicas do ambiente e, durante o percurso, analisem os elementos de maior
importancia geologica, fazendo a transcricAo para as fichas de campo,
georreferenciando-os e registrando-os por meio de fotografias e/ou desenhos.

Pode-se, ainda, coletar alguns pequenos exemplares de rochas que estejam
soltos no solo, para posterior identificacdo e catalogacdo no laboratorio da escola,
guando houver. Cabe ressaltar que se trata de uma coleta amadora, sem rigor
cientifico e, por se tratar de uma unidade de conservacao ambiental, deve se ater aos
exemplares de pequenas dimensdes e soltos no solo ou rio.

Adicionalmente, pode-se solicitar aos alunos que registrem outros elementos
relevantes, tais como fauna, flora, recursos hidricos etc., estimulando uma analise
interdisciplinar da paisagem e trazendo a tona a complexidade da gestdo e
conservacao ambiental.

A seguir, o professor deve dedicar um momento da aula de campo para que 0s
alunos possam interagir com o ambiente que os cerca - (Il) percepcao sensorial.
Nessa ocasido, deve-se estimular o uso dos cinco sentidos, propondo atividades como
deitar na grama, abracar uma arvore, distinguir os odores das plantas, identificar o
canto dos passaros etc.

Diversos autores acreditam que a assimilacgdo de conhecimento esta
relacionada aos sentidos. De fato, como seres humanos, somos sensoriais,
absorvendo conhecimento sobre o mundo por meio da visédo, audicéo, tato, olfato e
paladar. Neste caminho, Nelson (2012) sugere que os professores estimulem os
alunos a “olharem para cima, tocarem a casca de uma arvore e depois cheira-la, ou
até mesmo provar um cha feito dela”.

Silva (2012), ao abordar a teméatica da interpretacdo ambiental, salienta seu
papel provocativo. Ou seja, a aula de campo, que esta contida no conjunto de
atividades de interpretacdo ambiental, deve provocar o maximo de sentidos possivel
dos alunos, para que os mesmos se sintam desafiados e busquem superar tais
desafios, em um movimento que tende a expandir o processo cognitivo.

Por fim, uma aula de campo deve ser, além de organizada, agradavel para o
aluno. Dessa forma, no terceiro momento o professor deve deixar a turma livre para
contemplar a paisagem e seus elementos, em cada ponto de visitagdo, sem a

obrigatoriedade de registros e analises - (Ill) contemplacgdao livre. Este momento de
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descontragéo, sem a formalidade pertinente a uma aula, tem consequéncias positivas

para a internalizacéo dos contetdos recém-estudados.

Pés-visita

Tendo em vista que a aprendizagem ndo € um fendmeno instantaneo, mas um
processo acumulativo de aquisi¢ao, consolidacédo e (re)construcao de significados, as
experiéncias que ocorrem apos as visitas de campo sao igualmente importantes.

ApOs as experiéncias vivenciadas em uma aula de campo, acredita-se que o
aluno saia com conhecimentos adicionais que possam reforgar sua compreensao dos
eventos que acontecem na natureza. Desta forma, as atividades que ocorrem apés a
visita sdo também facilitadores da aprendizagem uma vez que reforcam as
experiéncias praticas vivenciadas.

Nesta etapa, o professor pode fazer uso novamente do material didatico e
outras ferramentas disponiveis para retomar os conceitos que foram trabalhados de
maneira tedrica na pré-visita e de maneira pratica na visita.

Outra atividade importante no “pés-visita” diz respeito ao uso do laboratério da
escola, quando houver, para analise de fragmentos rochosos coletados em campo,
identificando os tipos de rochas e o processo geolégico de formacdo de cada um. A
montagem de uma exposi¢cao da geodiversidade encontrada durante a aula de campo
também é uma opcao.

Uma excelente estratégia para o poés-visita é explorar o site WikiParques
(www.wikiparque.org), que se caracteriza por ser uma plataforma colaborativa sobre
unidades de conservacdo. De maneira semelhante ao Wikipedia, o WikiParques
permite que qualquer pessoa cadastrada alimente o sistema, criando verbetes
(descricdes sobre uma unidade de conservacao) e fazendo o upload de fotografias.

A producao de relatérios de campo, a montagem de um painel fotografico, a
edicdo de um “mini-documentario” sobre a experiéncia vivida etc., sdo outros
exemplos de atividades interdisciplinares que podem ser executadas na “pos-visita”
com o intuito de consolidar os conceitos trabalhados e avaliar o processo de

construcdo de conhecimento.
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5.4. DOCENCIA COLABORATIVA

Conforme analisado anteriormente, um dos motivos que leva ao
subaproveitamento do potencial educativo de unidades de conservacéo para o estudo
da geodiversidade é o desconhecimento por parte dos professores no que tange ao
potencial pedagdgico da geodiversidade do PEPS e a maneira de aborda-la em uma
aula de campo.

Assim sendo, a Docéncia Colaborativa surge como uma estratégia de dupla
funcdo: apresentar aos docentes 0s conceitos e a potencialidade educacional da
geodiversidade no Parque Estadual da Pedra Selada — PEPS e validar o produto com
0S sujeitos interessados.

A Docéncia Colaborativa buscou, ainda, sensibilizar a comunidade escolar para
a importancia cientifica, didatica, paisagistica, estética, cultural e econdémica do
patriménio geoldgico de seu entorno.

Acredita-se que a existéncia de professores do ensino basico, conscientes dos
multiplos usos da geodiversidade, € algo essencial para a valorizagdo dos elementos
abidticos da natureza, disseminando o conhecimento e promovendo o0 uso sustentavel
destes elementos, que seria a geoconservagao em si.

Devido ao novo coronavirus e as recomendacdes de distanciamento social, a
Docéncia Colaborativa foi realizada de maneira virtual, por meio da utilizacdo do
aplicativo de reunides ZOOM.

O evento, ocorrido no dia 22 de outubro de 2020, de 13:30h até 14:30, contou

com a participacéo de 66 (sessenta e seis) professores (Figuras 26, 27, 28).



Figura 26: Evento Docéncia Colaborativa
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Figura 27: Evento Docéncia Colaborativa
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Figura 28: Evento Docéncia Colaborativa
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Na ocasiao, foi feita uma introducéo acerca do conceito de geodiversidade, sua
presenca e relevancia para o Parque Estadual da Pedra Selada — PEPS e o potencial
educativo que ela representa.

Em seguida, foi realizada uma breve apresentacdo do caminho percorrido até
a construcdo do Guia Didatico da Geodiversidade do PEPS: partindo da dissertacao
de mestrado da qual o produto emerge, passando pelo embasamento teorico e pelos
objetivos esperados e chegando na descri¢cdo do produto em si.

Por fim, deu-se voz aos participantes, que entdo puderam analisar e opinar
sobre o produto. Esse momento pode ser considerado como o de maior relevancia da
Docéncia Colaborativa, uma vez que as sugestdes e criticas elaboradas subsidiaram
a revisao e/ou modificacdo de certos aspectos do Guia, de modo a contemplar as
demandas apresentadas por agueles que seréo os usuarios do produto.

A integracdo do Guia da Geodiversidade com outros programas e projetos
presentes na area de estudo foi uma das principais sugestdes feitas pelos professores
presentes no evento. As iniciativas citadas foram analisadas e algumas foram de fato
incorporadas ao Guia.

Uma das iniciativas incorporadas foi o Programa Vem Passarinhar, criado em

2015 pelo INEA. O Programa, baseado na iniciativa de birdwatching (observacao de
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passaros), estimula a observacdo de aves nas unidades de conservacao, atividade
acompanhada de caminhadas, contemplacdo da natureza e registros fotograficos.

Ha, portanto, uma integracdo direta do birdwatching com a geodiversidade,
uma vez que os observadores se valem do conhecimento acerca dos elementos da
paisagem para observar os passaros que, por sua vez, utilizam elementos da
geodiversidade para diversos fins, como abrigo, busca por alimentos etc.

Também foi mencionada a possibilidade de abordagem histérica da
geodiversidade presente na regido, especialmente no tocante a presenca de grupos
indigenas na area. Apesar de viavel, essa abordagem requereria a participacdo de
profissionais especializados no tema. Ademais, a geodiversidade ndo esta tédo
presente no curriculo escolar de histéria como esta nos curriculos de ciéncias e
geografia.

Todavia, cabe ressaltar que, apesar de a ideia essencial do Guia ser a
abordagem da geodiversidade por professores de ciéncias e geografia, o carater
interdisciplinar e transdisciplinar do trabalho de campo ndo s6 é aconselhado como
estimulado.

Por fim, os participantes elogiaram o layout simples do Guia, 0 que, segundo
eles, “facilita o acesso ao conteudo durante a correria de uma aula de campo”. Quando
guestionados sobre a melhor forma de apresentacao, os professores optaram por um
documento digital em formato PDF, que ndo ocuparia muito espaco na memaoria dos

aparelhos de celular e também seria passivel de impressao.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos deste estudo foram analisar o potencial didatico-pedagdgico da
geodiversidade do Parque Estadual da Pedra Selada — PEPS e identificar a funcéo
primordial do Parque, bem como criar um produto didatico para estimular a realizacdo
de atividades educativas ligadas a geodiversidade do PEPS. Para tanto, langou-se
mao da aplicacdo de questiondrios online como principal método de coleta de dados.

Os resultados mostraram que, na opinido da maioria absoluta dos
respondentes, o PEPS possui diversos elementos da geodiversidade com potencial
pedagdgico. O pico da Pedra Selada, o pico do Gorilinha e a Pedra Preta foram os
elementos mais citados pela equipe do Parque, que também assinalou um potencial
turistico (geoturistico) dos mesmos.

De fato, a extenséo territorial confere ao PEPS um arcabouco geoldgico e
geomorfolégico diversificado, o que consequentemente resulta em uma alta
geodiversidade com multiplos potenciais de uso: cientifico, contemplativo, turistico,
pedagodgico etc. (DETZEL, 2014). No entanto, as estratégias de educacdo e
interpretacdo ambiental e uso publico ainda ndo consideram plenamente as questdes
sobre essa tematica, ficando esse assunto restrito a acdes pontuais e indiretas.

Essa situacdo é condizente com o que Myers et. al. (2000) e Moreira (2008)
constataram em seus estudos: a maior parte das estratégias e atividades de educacao
e interpretacdo ambiental previstas nos planos de manejo das Unidades de
Conservacdo brasileiras estd focada nos elementos vivos da paisagem — a
biodiversidade, relegando a geodiversidade um papel secundario.

Autores como Alexandrowicz & Kozlowski (1999), Sharples (2002) e Nieto
(2004), se dedicaram ao estudo dessa supervalorizacdo da biodiversidade em
detrimento da geodiversidade, buscando conhecer suas causas e principais
consequéncias para a conservacao ambiental. Apesar das diferentes abordagens, os
autores convergem quanto a desproporcionalidade entre ambos 0s conceitos no
tocante da producado cientifica. Producdo essa que, em geral, fornece subsidios
técnicos para o processo de elaboracéo de politicas de conservacao ambiental.

De fato, a andlise comparativa entre os estudos cientificos sobre a
biodiversidade e sobre a geodiversidade, especificamente no Parque Estadual da

Pedra Selada — PEPS, revelou a significativa discrepancia entre ambas, com amplo
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predominio de pesquisas sobre os aspectos biologicos da UC e seu entorno, em
detrimento dos aspectos ligados a geodiversidade.

Além disso, o levantamento sobre a oferta de disciplinas diretamente ligadas a
geodiversidade em cursos de graduagcao no Brasil mostrou que os profissionais da
area ambiental, que estardo aptos a elaborar e executar politicas ambientais,
possuem uma formacdo deficitaria no tocante aos conceitos relacionados a
geodiversidade, corroborando a hipotese de Mondejar e Remo (2004), de que a
geodiversidade ainda é pouco estudada fora da area especifica da geologia.

Torna-se importante salientar que neste estudo adotou-se a visédo integrada
entre biodiversidade e geodiversidade. Em outras palavras, acredita-se que as
variaveis bidtica e abiotica da natureza estdo interrelacionadas e interdependentes
(NIETO, 2004; NASCIMENTO et al., 2008; GRAY, 2004; HUTCHINSON, 1965).
Dessa forma, concorda-se com Martinez et al. (2008) quando este afirma que ambas
possuem o mesmo grau de vulnerabilidade e, portanto, merecem tratamento
equitativo quanto as estratégias de conservacgao.

Este estudo revelou ainda que, apesar do reconhecimento quanto ao potencial
pedagodgico da geodiversidade do PEPS, poucos sédo os professores das escolas
municipais de Resende e Itatiaia, municipios onde se localiza a UC, que realizam
trabalhos de campo com suas turmas no Parque. Com efeito, a frequéncia dessas
visitas € baixa, representando eventos pontuais e esporadicos e ndo uma pratica
educativa consolidada e recorrente.

Tal fato vai ao encontro do que Moreira (2008) afirmou quanto as unidades de
conservacao estarem mais voltadas para a conservacao propriamente dita e ndo para
a realizacdo de atividades interpretativas e educativas. Além disso, conforme
apontado por Barrettino et al. (2000), ha uma lacuna entre os contetdos previstos nos
curriculos das disciplinas de geociéncias e as ac¢des de educacdo ambiental
existentes em areas protegidas, representando uma barreira para a realizacédo dessas
atividades.

Ainda quanto a realizacdo de atividades educativas no PEPS, os professores
apontam a falta de transporte escolar e o pouco conhecimento acerca dos atrativos
da area como fatores limitantes. Por outro lado, aqueles que ja fizeram algum trabalho
de campo no Parque abordaram intencionalmente a geodiversidade e, segundo os
relatos, essa abordagem foi bem sucedida, mais uma vez confirmando o potencial
didatico da geodiversidade do PEPS.
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Por tudo que foi visto, percebe-se que o valor educativo do Parque Estadual da
Pedra Selada é preterido pelo seu valor turistico, caracterizando, portanto, uma fungéo
majoritariamente contemplativa do Parque. Esse cenario esta diretamente relacionado
a auséncia de estratégias efetivas para promocédo de pesquisas, aulas de campo etc.,
bem como as dificuldades encontradas pelos professores para realizarem atividades
educativas fora do ambiente escolar.

Dessa forma, a proposicdo do Guia Didatico da Geodiversidade do PEPS -
GDGP caracteriza-se como uma tentativa de dar maior visibilidade a geodiversidade
local e tornar acessivel a sua compreensao para a comunidade escolar, estimulando
a realizacdo de atividades educativas préaticas diretamente relacionadas a
geodiversidade do Parque e seu entorno imediato.

O produto, embasado na teoria da aprendizagem significativa, tem origem na
analise dos resultados dos questionarios aplicados, e é condizente com as
expectativas da comunidade escolar e da equipe de gestdo do PEPS, conforme
revelado no evento Docéncia Colaborativa.

Com a apresentacdo do GDGP para professores do Ensino Fundamental da
rede publica do municipio de Resende foram atingidos, diretamente, 66 professores.
Espera-se que esses professores atuem como multiplicadores, ao implantarem em
suas escolas as atividades propostas no Guia, contribuindo para a popularizacédo da
geodiversidade e aumento da consciéncia sobre a importancia e a necessidade de
sua conservacao (geoconservacao).

Em outras palavras, espera-se que a divulgacao de conceitos e potencialidades
ligados a geodiversidade para os professores do ensino Fundamental, por meio da
Docéncia Colaborativa e do GDGP, resulte na incorporacéo de praticas educativas de
identificacdo e valorizacdo de sitios geoldgicos em esfera municipal, promovendo a
consciéncia da populacédo local sobre o valor e a necessidade de protecdo do
patriménio geoldgico.

Por fim, cabe destaque que o GDGP serve apenas como uma sugestao para a
abordagem da geodiversidade no PEPS. Nao se trata, pois, de algo inflexivel e
estanque. As habilidades e os conceitos sugeridos podem ser trabalhados nas trés
etapas (pré-visita, visita e pés-visita), da maneira que o professor julgar adequada
para cada turma e/ou unidade escolar.

Além disso, compete ao professor, de acordo com a realidade de sua unidade

escolar e de seus alunos, alterar e complementar as sugestdes feitas, observando
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sempre o objetivo final proposto: o ensino e a divulgagéo da geodiversidade e de sua
importancia.

Dessa forma, espera-se que este estudo e o produto de ensino dele derivado
cumpram a funcéo de subsidiar a equipe gestora e a comunidade escolar do entorno
guanto a abordagem da geodiversidade por meio da realizacdo de atividades praticas
relacionadas a conservacao, aliando educacédo/pesquisa, interpretacdo ambiental e

turismo sustentével, conforme previsto em lei.
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ANEXO A — GUIA DIDATICO DA GEODIVERSIDADE DO PEPS

Figura 29: Guia da Geodiversidade

GUIA DIDATICO DA GEODIVERSIDADE DO PEPS
Parque Estadual da Pedra Selada

OrientadoreRoNdIdE P UEING)

Fonte: Autor
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Figura 30: Guia da Geodiversidade

VOCE SABE O QUE E GEODIVERSIDADE?

A @eodtversidade |
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Fonte: Autor



Figura 31: Guia da Geodiversidade

A geodiversidade tem importancia economica,
ecologica, cientifica e tambem (geo)turistical

Fonte: Autor
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Figura 32: Guia da Geodiversidade

VOCE CONHECE O PARQUE ESTADUAL
DA PEDRA SELADA - PEPS?
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Fonte: Autor



Figura 33: Guia da Geodiversidade

COMO A GEODIVERSIDADE PODE SER
TRABALHADA COM OS ALUNOS NO PEPS?

e e =
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Fonte: Autor



Figura 34: Guia da Geodiversidade

Fonte: Autor




Figura 35: Guia da Geodiversidade

COMO ESTE GUIA ESTA ORGANIZADO?

Pré-visita
e Embasamento
tedrico
e Combinados
e Objetivos do campo
e Materiais de campo

Visita
e Observacao e
interacao
® Percepcao sensorial
e Contemplagdo livre

Fonte: Autor

Pos-visita
e Retomada de
conceitos
e Analises
laboratoriais

e Produtos
interdisciplinares
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Figura 36: Guia da Geodiversidade

PRE-VISITA

Apresente a teoria e os conceitos
Localize o PEPS no mapa

Acesse a pagina do PEPS

Instigue a curiosidade dos alunos
Veja o calendario do Programa
‘Vem Passarinhar’ e se organize
para levar seus alunos nas datas
previstas para o PEPS

Faca os combinados com ajturma
IMostre as regras de visitacaodo PEPS
IMionte o roteiro de visitaicom aiturma
Deixe claro os criterios de avaliacao
gue voce vai utilizar,

Fonte: Autor

Defina os materiaiside campo
Divida a turma em grupos e
defina responsabilidades para
cadaum
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Oriente os alunos quanto aos
elementos da geodiversidade
gue devem ser observados
em cada ponto (Veja na secao
‘objetos do conhecimento?)
Peca que os alunos registrem
e anotem tudo que julgarem
importante

Experimente o birdwatching
Deixe que eles troquem
informacgoes

Figura 37: Guia da Geodiversidade

VISITA

v/ Deixe um tempo para 0s
alunos brincarem livremente

v.  Proponha) atividades, interativas com 65
elementos da paisagem: deitar na
grama, abragar uma arvore, identificar,
odores e sons etc.

Fonte: Autor
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Figura 38: Guia da Geodiversidade
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Figura 39: Guia da Geodiversidade

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Unidades de conservacao
(categorias e fungdes)

CENTRO DE
VISITANTES

Biodiversidade

Paisagem e sua dinamica

i
@)
=
P
@)
o

A serapilheira e sua
funcdo ecoldgica

BOSQUE DO

VISCONDE Tipos e usos do solo

Uso dos recursos naturais
por grupos originarios

Fonte: Autor
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Figura 40: Guia da Geodiversidade

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Formacao do planeta

Ciclo das rochas

Mares de morro
PEDRA SELADA

Processo de erosao e

deposi¢ao de sedimentos

Relacao biodiversidade e
geodiversidade

A geodiversidade e os
usos atribuidos pelos
seres humanos

Fonte: Autor
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Figura 41: Guia da Geodiversidade

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Conceito de montante e
jusante

Intemperismo fisico nas
rochas e solo

POCO DO
MARIMBONDO Eros3o hidrica

Perfil longitudinal dos rios

Relagdo biodiversidade e
geodiversidade

Fonte: Autor



Retome conceitos
trabalhados em campo
Corrija eventuais equivocos
de analise

Figura 42: Guia da Geodiversidade

POS-VISITA

v.  Organize as fotos
v.  Experimente oWikiParques
v.  Faga analises laboratoriais

Fonte: Autor
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Construaprodutos
interdisciplinares com
osialunosi(exposicao
fotografica, exposicao
de rochasie perfil'do
5010, maguete/mapa;
minidocumentario;
relato de experiéncia,
redacao'etct)



