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RESUMO

Muitas empresas na atualidade, tais como as industrias quimicas, precisam manter a
sua estrutura da gestdo ambiental, seja para cumprir as exigéncias das
condicionantes de sua licenca de operacdo outorgada pelos 6Orgdos ambientais
publicos, ou para manter sua certificagdo ambiental junto aos 6rgdos certificadores.
Dessa forma, torna-se fundamental que todos os trabalhadores tenham conhecimento
das politicas ambientais da empresa. O presente trabalho tem por objetivo geral
contribuir para a educacdo ambiental empresarial. Como produto dessa dissertacao
foi proposto um curso de educacdo ambiental utilizando-se uma tecnologia
educacional, a qual servirh como um complemento e suporte para 0s treinamentos de
educacdo ambiental presencial. O curso possui todos os conteldos necessarios com
informacBes sobre o0 sistema de gestdo ambiental, politica ambiental e impactos
ambientais de uma industria quimica, assim como conteudo especifico sobre a
sustentabilidade. A metodologia de pesquisa utilizada consistiu em uma revisao
bibliografica, que embasou a confeccao do produto, ficando evidente que a educacao
ambiental ndo-formal pode utilizar uma tecnologia educacional como complemento de
uma processo educativo presencial. Dessa forma 0 objetivo especifico deste produto
sera a contribuicdo para a melhoria da formacao profissional do trabalhador da
industria e a formacao de uma consciéncia critica ambiental. Espera-se que este curso
isto venha a contribuir nas mudancas de atitude dos colaboradores, melhorando o seu

desempenho profissional e a sua cidadania quanto as questfes da sustentabilidade.

Palavras chave: Educac&do ambiental, Tecnologia Educacional, indUstria



ABSTRACT

Many companies today, such as the chemical industries, need to maintain their
environmental management structure, either to meet the requirements of their
operating license granted by public environmental agencies, or to maintain their
environmental certification with certifying bodies. Thus, it is essential that all workers
are aware of the company's environmental policies. The present work has as its
general objective to contribute to corporate environmental education. As a result of this
dissertation, an environmental education course was proposed using an educational
technology, which will serve as a complement and support for the presential
environmental education training. The course has all the necessary content with
information about the environmental management system, environmental policy and
environmental impacts of a chemical industry, as well as specific content about
sustainability. The research methodology used consisted of a bibliographic review,
which supported the production of the product, making it evident that non-formal
environmental education can use an educational technology as a complement to a
presential educational process. Thus the specific objective of this product will be the
contribution to the improvement of the professional training of the industry worker and
the formation of a critical environmental awareness. This course is expected to
contribute to employee attitude changes, improving their professional performance and

citizenship on sustainability issues.

Keywords: Environmental , Educational Technology, Industry
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APRESENTACAO

Comecei em 1975 minha atividade profissional em induUstria quimica, e
passados 44 anos, sou testemunha da evolugdo da conscientizacdo e das acbes
ambientais na area industrial, tais como a execucdo de diversos projetos de
infraestrutura ambiental, implantag&o de sistemas de gestdo ambiental, assim como a
contratacdo de profissionais da area ambiental. Mas mesmo com todas estas
conquistas, ainda constato o quanto ainda precisa ser feito para melhorar os conceitos
ambientais, para que realmente haja uma conscientizacdo plena de todos os
colaboradores nos diversos niveis hierarquicos. A maior dificuldade ainda é vencer a
resisténcia a mudanca de habitos, € preciso convencer alguns grupos, principalmente
do setor produtivo, sobre as questfes da sustentabilidade, pois € evidente que a
finalidade de qualguer empreendimento industrial € produzir e gerar lucro, mas
também na realidade atual é evidente a necessidade da verdadeira conscientizacao
para que as acdes ambientais sejam eficazes na busca da sustentabilidade.

A finalidade deste estudo € criar um curso de educag¢do ambiental que venha a
ser utilizado através de uma ferramenta tecnolégica didatica para auxiliar no processo
de conscientiza¢cdo ambiental na industria. Tenho a plena convicgédo que ndo sera a
criacdo de um curso de educacao ambiental para a industria quimica que ir4 fazer o
“‘milagre” de vencer a resisténcia da mudanca de hébito e dos conceitos de todos os
colaboradores, trazendo uma verdadeira conscientizacdo. Mas com certeza tudo ira
depender da maneira como esta ferramenta sera utilizada no processo de ensino-
aprendizagem, pois ha a necessidade de se priorizar a abordagem critica durante os
treinamentos presenciais de educagdo ambiental fazendo uma revisdo e uma
interacdo com as informacfes disponiveis no aplicativo, pois sendo 0 mesmo sera
apenas mais um banco de dados com informac¢des acumuladas tal qual um livro, ou
um banco de dados de um computador, sendo apenas mais uma ferramenta da

educacgao “bancaria”.
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1 INTRODUCAO

Para atendimento das exigéncias da legislacdo ambiental, ou mesmo para
manter sua certificagdo ambiental, as empresas precisam manter uma estrutura de
gestdo ambiental, sendo parte desse processo a formacéao dos trabalhadores. Torna-
se fundamental que eles tenham conhecimento das politicas ambientais da empresa,
assim como de todas as informagcdes sobre 0s impactos ambientais inerentes aos
processos produtivos e as implicagbes com as questbes da sustentabilidade.
Conforme Martini e Gusmao (2003), as organizacGes preocupadas em atingir e
demonstrar um desempenho ambiental correto, buscam técnicas de gestdao ambiental

para possibilitar o controle dos impactos ambientais, de suas atividades e servi¢os.

Para garantir suas certificacfes ambientais as empresas precisam manter 0os
seus sistemas de gestdo ambiental, e conforme Barbiere (2016) a utilizacdo pelas
organizacdes de sistemas certificaveis de gestdo ambiental, tais como a norma ISO
14001, tém sido cada vez mais uma opcdo para resolverem suas necessidades
ambientais, padronizarem sua cadeia produtiva, reduzirem custos, e melhorarem sua
imagem junto as partes interessadas. Desse modo, segundo o autor, as organizacoes,
principalmente as industriais, sdo forcadas a melhorarem seus sistemas de gestéo
para que possam oferecer maior qualidade de produtos, possibilitem e mantenham
inovacdes tecnoldgicas, que possam viabilizar o desenvolvimento sustentavel,
garantindo o aumento da competitividade e assim como o da lucratividade. Portanto
a educacdo ambiental € uma parte necessaria e fundamental para a consolidagéo e

efetividade da criagdo de uma consciéncia ambiental nos trabalhadores.

Para Abreu (2008) a educacao ambiental tornou-se um diferencial competitivo
no meio empresarial, pois cada vez mais o desempenho ambiental deste setor tem
sido avaliado, assim como o aumento da cobranca por um melhor desempenho

atraves da legislacdo Ambiental.
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Torna-se fundamental que a educacédo ambiental ndo formal seja estruturada e
aplicada no ambiente empresarial, pois segundo Marandino (2003) a educac¢éo em
ciéncias tem se tornado uma pratica social, a qual vem crescendo e sendo
desenvolvida nos chamados espacos nao formais de educacdo assim como em
diversas midias, e ainda segundo o autor, para o efetivo auxilio no entendimento do
conhecimento cientifico, através de experiéncias fora do ambiente escolar formal, ha
um consenso relacionado a importancia e a necessidade de serem criadas politicas e

estratégias pedagdgicas especificas.

De acordo com Busato (2008), devido as politicas publicas e as pressdes de
uma sociedade econdmica preocupada com o0 aumento da crise ambiental do planeta,
as empresas tem buscado firmar suas posi¢coes de uma forma decisiva no processo

de educacédo ambiental.

Para a realizagdo da educagao ambiental numa empresa, nao basta apenas
passar uma grande quantidade de informagdes sobre o sistema de gestdo ambiental
e as questbes da sustentabilidade, pois conforme Guimardes (2004) a logica da
educacao ambiental tradicional consiste apenas em transmitir valores “verdes” para o
educando, sendo que € preciso evidenciar que apenas esta pratica nao é suficiente

para a criagao da conscientizacao critica ambiental.

Este trabalho tem por objetivo contribuir para a educagdo ambiental
empresarial, através de um produto da tecnologia educacional, o qual servird como
um complemento e suporte para os treinamentos de educacado ambiental presencial.
De acordo com Jacobi (2003) nessa época em que a informacéo é fundamental e
utiliza varias ferramentas tais como a internet, multimidia e outras tecnologias, a
educacdo para a cidadania pode ser utilizada para aumentar a motivacdo e a
sensibilizacdo, ajudando na transformacao das diversas formas de participacdo para

uma melhor qualidade de vida.

Segundo Lara (2010) a reestruturacdo da sociedade, pode ser resumida em
uma sociedade da informacdo, numa sociedade tecnoldgica ou numa sociedade
midiatica, onde se constata 0 uso cada vez mais frequente das tecnologias digitais em

praticas cotidianas, que resultam em mudancas ou incorporacdes de novas praticas
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sociais. Conforme o autor a sensacao de que essas tecnologias digitais disponiveis
tém proporcionado uma série de transformacfes na forma como as pessoas
interagem, relacionam-se e como compartiham e recebem informacéo, afeta
diretamente na formacéo do individuo. Dessa forma, o autor conclui que, a auséncia
dessas tecnologias no ambiente de aprendizado resulta no desinteresse do aluno no
processo de aprendizado, e o desinteresse sobre o tema, seja ele Educacao
Ambiental ou qualquer outra disciplina, carece da insercdo da tecnologia de forma

ludica, sendo essa necessidade percebida ao decorrer da ultima década.

Os conteudos de educacdo ambiental empresarial serdo disponibilizados
através de uma tecnologia educacional da Plataforma Edmodo, onde todas as
informacdes sobre o sistema de gestdo ambiental da industria quimica SPICE-
ARCHROMA estarao disponiveis para consulta on-line através de tabletes, notebooks
ou celulares, tais como topicos mostrando toda a estrutura do sistema de gestédo
ambiental, impactos ambientais, e as questdes atuais da sustentabilidade,
proporcionado um rapido acesso pelo trabalhador, facilitando e auxiliando no
processo de ensino-aprendizagem da educacao ambiental ndo-formal, pois segundo
Kenski (2008) as instituicdes de ensino ndo devem ser consideradas, formalmente,
Unicas responsaveis por cuidar da formacéo e da aprendizagem dos sujeitos, sendo
que as transformacdes tecnoldgicas atuais, impuseram novos ritmos, novas
percepcbes e racionalidades mdltiplas de maneira que surgiram novos
comportamentos de aprendizagem. O autor conclui que se antes a tarefa de ensino-
aprendizagem era exclusiva da escola, hoje sdo mdltiplas as agéncias que

possibilitam informagdes e conhecimentos a que se pode ter acesso.

1.1  JUSTIFICATIVA

Durante os procedimentos de auditoria interna e principalmente durante as
auditorias externas, a qual € a mais critica, um grupo de trabalhadores que néo tenha
sido bem treinado, informado e orientado, pode gerar ndo conformidades durante uma

entrevista com o auditor, 0 que deixaria a empresa numa situacéo delicada quanto ao
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comprometimento e conhecimentos de seus funcionarios sobre as questdes da
sustentabilidade e a sua aplicagdo internamente, o que deixaria davidas sobre a

eficacia e eficiéncia dos treinamentos ministrados.

Varias empresas ndo possuem um corpo técnico préprio e qualificado para este
tipo de treinamento, o que implica em contratacdo de empresas especializadas. Em
alguns casos estes treinamentos ocorrem de “dltima hora“ somente quando ja esta
proximo da realizagdo das auditorias internas, e apenas alguns meses antes da
realizacdo da auditoria externa. Devido a grande quantidade de informacdes o
conteudo destes treinamentos acaba sendo bastante extenso o que demanda no
minimo 02 horas de informagdes e conceitos aplicados continuamente de uma forma

exaustiva.

ApoOs o periodo das auditorias e que se obtém entdo a certificacdo ou a
renovacdo da mesma, na maioria das empresas praticamente ndo se fala mais neste
assunto, isto indo ocorrer somente cerca de dois anos depois quando ja estiver
proximo de ocorrer a auditora de manutencdo da certificacdo. Quando a empresa ja
possui um programa interno de educacdo ambiental, pelo menos anualmente estes
conceitos e informacBes sdo revistos. Mas seria fundamental se os trabalhadores
tivessem acesso as estas informacdes de uma maneira mais pratica objetiva e

rotineira.

Com a utilizagcdo desta plataforma educacional, cuja tecnologia pode ser
instalada em qualquer tablete, notebook ou celular, a capacidade e disponibilidade de
acesso a estas informacdes podem ser amplamente divulgadas, facilitando o processo
de ensino — aprendizagem dos trabalhadores quanto as questfes da Gestao

Ambiental.

Conforme Vianna (2006) na visdo dos pedagogos modernos, 0 processo
educacional ndo reside apenas nas escolas, pois ela ndo é a Unica responsavel pela
educacdo. A educacdo tem uma dimensdo maior do que propriamente ensinar e
instruir, o que significa dizer que o processo educacional ndo se esgota com as etapas
previstas na legislacdo. A Educacao, em sentido amplo, representa tudo aquilo que
pode ser feito para desenvolver o ser humano e, no sentido estrito, representa a

instrucéo e o desenvolvimento de competéncias e habilidades.
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Desse modo este curso de educacdo ambiental utilizando uma tecnologia
educacional possibilitaria que todas as informacdes basicas necessérias estejam
disponiveis no sistema de consulta, através de uma facil acessibilidade de todo o
conteudo de um modo continuo, facilitando a assimilacdo do mesmo. O conteudo
estara a disposicado a qualguer momento que o trabalhador desejar acessar, 0 que
favoreceria para um treinamento continuo e “homeopatico”, podendo auxiliar
profundamente na qualificacdo profissional do trabalhador, ndo somente para os
processos de entrevistas de auditores, mas principalmente criando no mesmo uma

verdadeira conscientizac&o sobre as necessidades e praticas da sustentabilidade.

A utilizacdo desta tecnologia educacional como ferramenta para auxiliar o
processo de ensino-aprendizagem dos trabalhadores da industria quimica, ndo sera
necessariamente o Unico método de treinamento utilizado pela empresa, os métodos
tradicionais de treinamentos presenciais irdo continuar a ser utilizados, sendo que
estes seriam extremamente reforcados didaticamente através de uma Tecnologia
Educacional com a utilizacdo desta plataforma educacional para a educacgao

ambiental.

1.2 QUESTAO NORTEADORA

Diante do exposto, para alicercar esta pesquisa, emergiu as seguintes

guestdes norteadoras:

Quais as contribui¢cdes da producéo cientifica nacional acerca das técnicas

educacionais no processo de educacao ambiental?

Qual tecnologia utilizar para ensinar educacédo ambiental aos trabalhadores

da industria quimica?
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Identificar as informacdes sobre tecnologias utilizadas na area de educacao

ambiental ndo formal.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Analisar os processos de ensino aprendizagem sobre educacao
ambiental ndo formal aplicado a industria.

b) Apontar evidencias que as tecnologias educacionais contribuem para a

otimizacao do processo ensino-aprendizado.

C) Construir uma tecnologia educacional direcionada para a educagdo
ambiental a trabalhadores da industria quimica.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 CERTIFICACOES E NORMAS TECNICAS

A criacéo das normas ISO-14000 para certificacdo ambiental de fornecedores
foi o resultado de uma nova tendéncia para o aperfeicoamento dos programas de
gualidade ja existentes, otimizando o processo de avaliacdo da gestdo e do

desempenho ambiental nas empresas.

Pode-se definir o SGA (Sistema de Gestdo Ambiental), segundo a Norma
Brasileira (NBR), International Organization for Standardization (ISO) 14001, ABNT
(2015), como sendo o Objetivo de um sistema de gestdo ambiental, prover as
organizacdes de uma estrutura para a protecdo do meio ambiente e possibilitar uma
resposta as mudancas das condi¢cdes ambientais em equilibrio com as necessidades
sécio econbmicas. Esta Norma especifica 0s requisitos que permitem que uma
organizacdo alcance os resultados pretendidos e definidos para seu sistema de

gestdo ambiental.

Uma abordagem sistematica para a gestdo ambiental pode prover a Alta
Direcdo de uma empresa com as informacfes necessarias para obter sucesso em
longo prazo e para criar alternativas que contribuam para um desenvolvimento

sustentavel, por meio de:

— protecdo do meio ambiente pela prevencdo ou mitigagcdo dos impactos

ambientais adversos;

— mitigagdo de potenciais efeitos adversos das condicbes ambientais na

organizacao;

— auxilio a organizacdo no atendimento aos requisitos legais e outros

requisitos;
— aumento do desempenho ambiental,

— controle ou influéncia no modo em que o0s produtos e servicos da

organizacdo sao projetados, fabricados, distribuidos, consumidos e descartados,
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utilizando uma perspectiva de ciclo de vida que possa prevenir o deslocamento

involuntario dos impactos ambientais dentro do ciclo de vida;

— alcance dos beneficios financeiros e operacionais que podem resultar da
implementacéo de alternativas ambientais que reforcam a posicéo da organizacao no

mercado;

— comunicacdo de informacdes ambientais para as partes interessadas

pertinentes.
Significado e importancia das normas para certificar as empresas

Para Shigunov Neto e Campos (2004), a qualidade tem origem do latim
qualitate e significa propriedade, caracteristica. Também pode designar o atributo ou
condicdo das coisas ou pessoas, capaz de distingui-las das outras e de lhes

determinar a natureza.

Para Tarrento e Joaquim Jr. (2010), a qualidade é considerada como fator
essencial para a competitividade das empresas, devido a melhoria de processos e
melhor aproveitamento de seus recursos. A padronizacdo de processos no
atendimento dos requisitos do cliente contribui para a sustentabilidade e a imagem

das organizacdes.

A sede da Organizacdo ISO se localiza em Genebra, na Suica, tendo sido
fundada em 1946. A sigla ISO é uma referéncia a palavra grega ISO, que significa
igualdade. A International Organization for Standardization possui mais de 111 paises
membros. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é a organizagéo
membro, que representa o Brasil, junto aos demais paises. A ISO trabalha com 180
Comités Técnicos (TC) e centenas de subcomités e grupos de trabalho.

Martins, Laugeni, (2006) destacam que, as normas de qualidade ambiental se
originaram da lacuna existente na série 9000, que surgiram nos anos1970, mas que
nao contemplava, em seus pressupostos, a preocupa¢do com o meio ambiente. A ISO
14000 também foi desenvolvida para ser o escopo de um plano estratégico da gestao

ambiental de uma empresa, envolvendo politica, planos e acgoes.
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Ainda segundo Martins, Laugeni, (2006) A série 1ISO 14001 € uma norma de
gerenciamento, ndo uma norma de produto ou de desempenho, mas, de um processo
de gerenciamento das atividades da companhia que tém impacto no ambiente. Esta
norma pode ser utilizada por qualquer tipo de organizacédo: industrial ou de servicos,
de qualquer porte ou ramo de atividade. A finalidade da ISO é desenvolver e promover
normas e padrées mundiais que traduzam o consenso dos diferentes paises do
mundo de forma a facilitar o comércio nacional e internacional. A ISO 14.001 deve ser
compreensivel por todos os membros da organizacdo, que participam na protecao

ambiental, envolvendo as partes interessadas.

Constata-se que é uma norma de sistema a qual fortalece a melhoria da gestao
ambiental pela utilizacéo de um sistema Unico de gerenciamento envolvendo todos os

setores empresariais.

Para Lelis e Seiffert (2008), a disseminacdo da pratica da gestdo ambiental
contribui para a maior conscientizacdo e maturidade da sociedade com relacdo ao
tema, gerando efeitos positivos no comportamento das organizacdes e estimulando

atitudes proativas em favor da qualidade ambiental.

Conforme KING et.al. (2005) a ISO 14001vém ganhando importancia cada vez
maior, no cendrio organizacional, como resultado da crescente conscientiza¢ao global
sobre a importancia do meio ambiente, esgotamento dos recursos naturais e as
pressbes legais para as empresas a gerir seus processos de forma sustentavel.
Caracteriza-se por ser proativa: seu foco é na acdo e no pensamento proativo, em

lugar de reacéo a comandos e politicas de controle do passado.

Para Trevor (2007, p. 22):

A implementagdo de um SGA como a ISO 14001, ndo apenas fornece
algumas garantias ao meio ambiente, mas o desempenho e credenciais
também oferecem uma forma de demonstrar estas conquistas externas as

partes interessadas.
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Acrescenta Seiffert (2008, p. 1447) que a “A certificacdo da norma ISO 14001
do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) é atualmente um importante requisito para as
empresas que desejam vender seus produtos no contexto de um mercado

globalizado”.

No Brasil, pela prépria competitividade nacional e internacional e, pela
necessidade de aumento das exportacdes, essas normas levaram a rapida
modernizacdo das empresas nacionais, que aqui operam com vistas a se prepararem
para a certificacdo, sob a ameaca de ndo poderem comercializar os seus produtos,
dentro e fora do pais. Em uma visao geradora de oportunidades ou até ameacas, caso
ndo se adequasse as normas ambientais. Sob a 6tica ambiental, o setor produtivo ndo
€ apenas uma alavanca do crescimento de um pais, mas também, deve ser gerador
e condicdes e recursos em busca de solucdes para os problemas socioambientais ja
existentes (JESUS et al., 1997). Este tipo de norma contribui para evidenciar a
notoriedade do esfor¢co mundial na diminuigéo e controle da poluicdo, tendo em vista
a degradacao do meio ambiente.

Conforme Peixe, et.al.(2011) Grupos de trabalho em todo o mundo, e seus
recursos financeiros provém de membros associados (80%) e de publicacdes (20%).
A série 1ISO 14000 retne normas internacionais que estabelecem regras para que as
empresas possam implantar seu SGA, com a finalidade de reduzir desperdicios,
guantidade de matéria-prima, agua, energia e residuos obtidos durante o processo de
producdo, e assim, minimizar os impactos e estar de acordo com a legislacao
ambiental vigente. Surgem o0s seguintes fatores: pressdes legais e normativas,
barreiras técnicas de mercado, pressdes dos consumidores; atuacdo dos 6rgaos
ambientais, modernizacdo do sistema de qualidade; sofisticacdo do processo
produtivo; restricbes de financiamento; exigéncias de seguradoras; aumento

ambiental e, sobretudo, preocupacdo com as geragdes futuras.

Para Oliveira et al. (2010, p.1804):

A gestdo ambiental € uma alternativa real efetivamente utilizada por
empresas de todo o mundo para melhorar suas atividades e controle para
poluir menos o0 ambiente. Isso gera economia e, consequentemente, maior

competitividade, como resultado de projeto e processo de modernizacao e a
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reducdo das emissbes de residuos e do niumero de ocorréncias de multas

pelos 6rgdos de controle.

Ainda para Peixe, et.al.(2011) A divisdo da série ISO 14000 pontua, tanto a
avaliacdo da organizacdo, quanto do produto, estabelecendo os grupos, temas,
normas e titulos. H4& uma divisdo conforme grupos de interesse organizados em
subcomités, representados pelassiglas (SC): SC-01; sistema de gestdao ambiental:
ISO 14000 (sistema de gestdo ambiental — diretrizes gerais); 1ISO-14001 (sistema de
gestdo ambiental); etc. Quanto a avaliacdo organizacional, tem-se o grupo SC-04 —
avaliacdo desempenho ambiental: ISO 14031 (avaliacdo de desempenho ambiental).
Verifica-se que, a norma ambiental tem por objetivo a tentativa de homogeneizar
conceitos, ordenar atividades, criar padrbes e procedimentos que sejam reconhecidos
por agueles envolvidos com alguma atividade produtiva, que gere impactos

ambientais.

Para Jesus et al. (1997, p. 101): “A ISO série 14000 é um grupo de normas que

fornece ferramentas e estabelece um padrdao de Sistema de Gestdo Ambiental”.

Conforme Peixe, et.al.(2011) No Brasil, a ISO é representada pela ABNT, que
participa dos comités e tem direito a voto na organizacdo. A ABNT trabalha como
certificadora credenciada pelo INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial, que é o responsavel por credenciar as
certificadoras brasileiras. A certificagcdo € voluntaria, ou seja, deve ser requerida pela
prépria empresa, com a vantagem deque a implantacdo desses padrdes ambientais

internacionais pode facilitar a entrada de seus produtos no mercado externo.

Apoés implantar o SGA, ligado a qualidade do ar, da 4gua e do solo, a empresa
recebe o certificado e depois, anualmente, a certificadora realiza auditorias de
acompanhamento para a manutencéo do certificado. E a cada 3 (trés) anos, realizam-
se auditorias de renovagdo, mas os periodos variam de empresa para empresa. E de
responsabilidade do INMETRO fiscalizar as certificadoras brasileiras quanto a
realizacdo de seu trabalho. As entidades certificadoras de sistemas, instituicoes

acreditadas (credenciadas) pelo INMETRO, apés concluirem o processo de
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certificacado de determinada empresa, tém um prazo de até 30 (trinta) dias para enviar
estes dados para o INMETRO

As certificadoras, atualmente, sdo em numero de 36 (trinta e seis), de acordo
com as informacdes atualizadas no site do INMETRO em 09.09.18

Segundo MARTINS, LAUGENI, (2006), a pagina do INMETRO relune as
informacdes consolidadas na Base de Dados, podendo levar até 10 (dez) dias para
serem atualizadas; contudo, em alguns casos, podem levar até 40 dias corridos;
baseadas em certificados validos concedidos as empresas dentro e fora do Brasil.
Neste caso, conforme Stevenson (2001), os padrdes para a obtencdo do certificado
se baseiam em 3 (trés) areas principais: (a) sistemas de gerenciamento -
desenvolvimento de sistemas de gerenciamento e integragdo, no planejamento
empresarial, sistemas voltados para responsabilidade ambiental; (b) Operacdes —
consumo de recursos naturais e energia; (c) sistemas ambientais — mensuracao,
avaliacao e gerenciamento. Entretanto, evidencia-se que, a implantacédo de um SGA,
deve estar de acordo com a legislagdo ambiental local e o comprometimento para a

melhoria continua.

O SGA é um ponto de estudo fundamental para consolidar conceitos e padrées.
King et al., (2005, p.1103) afirmam:

[...] a certificagdo fornece informacdes confidveis, dificeis de observar os
atributos organizacionais. Em particular, confirmam que as certificacbes
revelam a existéncia de um sistema de gestdo, menos demonstram que tais

sistemas estdo associados com melhoria de desempenho.

Em trabalho sobre o levantamento das empresas brasileiras certificadas pela
NBR ISO 14000, Gavronski (2003) concluiu que, houve beneficios relativos a
capacitacao de reducéo no consumo (agua, energia e matéria-prima), capacitacédo de
reducdo de geracdo de poluicdo (residuos sdlidos, efluentes liquidos e emissdes
atmosféricas) e capacitacdo na reducdo de acidentes ambientais.

Salienta Seiffert (2008), que embora muitas ferramentas venham sendo
propostas para a abordagem de auto-organizacdo e auto-regulamentacédo para a

protecdo ambiental, a ISO 14001 é uma das que apresenta resultados concretos
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abrangentes para a melhoria da qualidade ambiental. Acrescenta que, a identificacédo
dos aspectos ambientais e a avaliacdo dos impactos associados sao elementos
bésicos em um SGA.

Esta etapa é reconhecida como uma das mais complexas atribuicdes no
estabelecimento de um SGA e tem sido alvo de criticas como a falta de transparéncia
e reprodutibilidade (LUNDBERG et al., 2007).

Conforme varios autores citados, sdo muitas as questdes que podem
inviabilizar a implantacdo de um SGA e a sua respectiva certificacdo, principalmente

guanto a estruturacdo das empresas e ao custo final.

Ainda conforme Seiffert (2008) muitas metodologias vém sendo desenvolvidas
para preparar a empresa para a certificacdo, as quais sdao em geral, bastante
complexas e inadequadas, principalmente, em se tratando de empresas de pequeno

a médio porte.

Contrapondo sobre o panorama da aplicacdo da norma ISO 14001 no Brasil,
Pombo e Magrini (2008) concluiram que a principal dificuldade enfrentada pelas
empresas de pequeno porte é a questdo financeira; os custos da consultoria de
implantacdo, o0s investimentos na adequacdo de equipamentos € pProcessos
produtivos, o contrato com a certificadora, as auditorias de supervisdo e a manutencao

do SGA, representam empecilhos consideraveis.

Para Rissatto (2009), a qualidade € um esforco compensador por muitas
razdes: reduz custos por racionalizar processos; diminui os desperdicios; elimina o
retrabalho e acaba com a burocracia e os controles desnecessarios; fornece o
direcionamento adequado, pois o compromisso com a qualidade estreita os lacos da
empresa com sua clientela em permanente e sistematica troca de informacdes. A
guestao que norteia o desenvolvimento do estudo foi considerar se a avaliacdo do
desempenho da gestdo ambiental das empresas estéa relacionada com a evolucao da
emissao de certificacbes ambientais no Brasil. Assim, verifica-se que o sistema de
gestdo ambiental permite identificar e visualizar os seguintes indicadores para o SGA:
seguranca, na forma de reducéo de riscos de acidentes, de sanc¢les legais, etc.;

qualidade dos produtos, servicos e processos; economia e/ou reducdo consumo de
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matérias-primas, agua e energia; melhora no processo; possibilidade de continuidade

dos negocios de forma sustentavel e acesso a financiamentos.

Assim conforme Souza (2009), a comunicagdo com as partes interessadas
pode ser usada como ferramenta de aproximacédo e conquista de boa imagem da

empresa perante a comunidade.

Ainda destaca Souza (2009, p.178), que: “A adequacédo no gerenciamento
ambiental dos diversos impactos do processo produtivo torna visivel toda a melhoria

do desempenho ambiental da empresa”.

De acordo com este ultimo paragrafo destacado por Souza (2009) sobre a
"comunicagdo com as partes interessadas,” cuja citacdo se encontra na ABNT
NBR(2015), “ comunicacdo de informagdes ambientais para as partes interessadas
pertinentes”; € importante ressaltar que um dos componentes destas “partes
interessadas” sdao os proprios funcionarios, os quais independentes de suas
atribuicGes especificas precisam estar devidamente treinados e informados sobre todo
0 programa e plano de acdo necessario para a implantacdo do SGA e o processo de

obtencéo da Certificacdo Ambiental.

Além disto, de acordo com o item 4.4 da ABNT (2015), Um Sistema de gestao
ambiental para alcancar os resultados pretendidos, incluindo o aumento de seu
desempenho ambiental, a organizacdo deve estabelecer, implementar, manter e
melhorar continuamente um sistema de gestdo ambiental, incluindo os processos

necessarios e suas interagdes, de acordo com os requisitos desta Norma.

Ainda conforme a Norma ABNT (2015), de acordo com o item 7.1, a
organizacdo deve determinar e prover 0S recursos necessarios para o
estabelecimento, implementacdo, manutencdo e melhoria continua do sistema de

gestdo ambiental assim como no item 7.2, a organizagao deve:

a) determinar a competéncia necessaria de pessoa (s) que realiza (m) trabalho
sob o seu controle, que afete seu desempenho ambiental e sua capacidade de cumprir

com seus requisitos legais e outros requisitos;
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b) assegurar que essas pessoas sejam competentes, com base em educacao,

treinamento ou experiéncia apropriados;

c) determinar as necessidades de treinamento associadas aos seus aspectos

ambientais e ao seu sistema de gestdo ambiental;

d) onde aplicavel, tomar acdes para adquirir a competéncia necessaria e avaliar

a eficicia das acdes tomadas.

Sendo que essas agdes aplicaveis podem incluir, por exemplo, a provisdo de
treinamento, o0 mentoreamento ou a mudanca de atribuicdes de pessoas empregadas

Nno momento, ou empregar ou contratar pessoas competentes.

Conforme o item 7.3 ABNT (2015) sobre a necessidade da Conscientizacéo, a
organizagdo deve assegurar que pessoas que realizam trabalhos sob o controle da

organizacao estejam conscientes:
a) da politica ambiental;

b) dos aspectos ambientais significativos e dos impactos ambientais reais ou

potenciais associados com seu trabalho;

c¢) da sua contribuicéo para a eficacia do sistema de gestao ambiental, incluindo

os beneficios de desempenho ambiental melhorado;

d) das implicacdes de nédo estar conforme com 0s requisitos do sistema de
gestdo ambiental, incluindo o ndo atendimento aos requisitos legais e outros requisitos

da organizacéo.

Portanto a Norma é bem clara e objetiva quanto a necessidade que a empresa
possui de identificar as necessidades de treinamento associadas com seus aspectos
ambientais e seu sistema da gestdo ambiental. Assim como ela deve prover
treinamento ou tomar alguma acéo para atender a essas necessidades, devendo

manter 0s registros associados.

Sendo assim, diante de todos os requisitos e necessidades estabelecidos pelos

itens 7. 1, 7.2 e 7.3 da ABNT (2015), € Competéncia de a empresa garantir que todas
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as informacdes e instrucdes sejam devidamente transmitidas de uma forma eficiente
e eficaz garantindo a efetividade da implantacdo do SGA e sua respectiva
Certificacdo. Para tanto, um programa de Educacdo Ambiental deverd ser criado e
estruturado abrangendo a Politica Ambiental, Aspectos e Impactos Ambientais,
Avaliacdo do desempenho ambiental da empresa, assim como nog¢des basicas sobre
a sustentabilidade criando um nivel adequado de conscientizagdo. Este treinamento
deverd ser desenvolvido pela empresa dentro dos critérios da educacéo nao formal

direcionados especificamente para a Educacdo ambiental ndo formal para empresas.
3.2 EDUCACAO E CONSCIENTIZACAO

A educacéo possui raizes profundas na histéria da humanidade, pois a prépria
histéria da humanidade é resultado de um processo continuo de aprendizado
propagado inicialmente pela tradicdo oral dos povos primitivos, método ainda
existente no presente e utilizado pelos povos primitivos da atualidade. Em todas as
comunidades, em todas as épocas, a experiéncia dos mais velhos foi sendo passada
para 0s mais novos, 0s conhecimentos adquiridos por qualquer civilizacdo € um
somatorio de aprendizados de técnicas que formaram todo um conjunto de saberes

das mais diversas areas através do tempo.

E precisamente uma educacdo assim que, ultrapassando as paredes
da escola, precisa ser incrementada por nés [...] Somente uma escola
centrada democraticamente no seu educando e na sua comunidade
local, vivendo as suas circunstancias, integrada com seus problemas,
levard os seus estudantes a uma nova postura diante dos problemas
do contexto. (FREIRE, 2002, p 85).

Segundo Brandao (1995) a educacéao significa para uma comunidade o meio
pelo qual costumes e hébitos podem ser passados através das geracdes, sendo que
a educacdo vai sendo formada através das vivencias e experiéncias individuais

durante a vida.

Neste contexto o processo educativo depende totalmente da experiéncia
anteriormente adquirida por alguém, que através da suas vivencias possui uma serie

de conhecimentos em uma determinada area, tendo um conjunto de informacdes
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suficientes para conseguir orientar, instruir, educar alguém passando adiante estes

conhecimentos, técnicas e saberes.

Para o filésofo tedrico da area da pedagogia René Hubert (1949) a educacéo é
composta por varias acbes e influencias que um ser humano pode exercer
voluntariamente sobre outro ser humano e normalmente de um adulto em um jovem.
Ainda segundo este teorico da pedagogia, para que o individuo possa exercer dentro
de uma sociedade alguma ocupacao econdémica, cultural e politica, essas a¢des tém

gue ser objetivas e especificas para poder alcancar sua eficacia

A educacdo traz o conhecimento através das mais diversas informacdes
adquiridas, e estas novas informacdes, ou seja, aquilo que até entdo ndo sabiamos
ou tinhamos apenas uma ideia superficial, quando realmente assimiladas passam a
nos dar uma nova visédo dos fatos, uma nova viséo da realidade do mundo a nossa
volta. Os novos conhecimentos e informacfes deveriam mudar nossa autocritica € o
proprio senso critico generalizado, trazendo os mais diversos questionamentos acerca
da “vida” a nossa volta, do “como” viver e “encarar” a sociedade; um senso critico que
deveria melhorar ou mesmo criar uma conscientizacdo sobre questdes das mais
diversas. A partir de uma verdadeira conscientizacdo o ser humano passa entdo a se
questionar e a questionar o mundo a sua volta, ocorrendo uma “libertacao” dos velhos
conceitos. Quando esta conscientizacdo é profunda e verdadeira com certeza vira a
mudanca do habito, e a melhoria de toda a maneira de pensar, e que deveria

influenciar diretamente na nossa maneira de agir.

Segundo Freire (2005, p.44):

A Educacéo, desde os primeiros registros, esteve ligada com a superacéo da
opressao, por meio da tomada de consciéncia. A tomada de consciéncia
almejada na prética pedagégica deveria contribuir com o conhecimento de si
mesmo, por parte do educando, bem como conhecimento do outro e do
mundo. Nesse sentido, a pedagogia do oprimido, como pedagogia humanista
e libertadora, esta focada em duas situagdes. A primeira diz respeito ao
processo em que os oprimidos vao desvelando o mundo da opresséo e vao
comprometendo-se com a praxis, com a sua transformacédo; a segunda, em
gue, transformada a realidade opressora, esta pedagogia deixa de ser do
oprimido e passa a ser a pedagogia dos homens em processo de permanente
libertacao.

Para Paulo Freire, a educacdo deve tornar o homem consciente de sua

liberdade e do mundo. Segundo ele a conscientizagcdo possibilita a inser¢cao do
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homem no processo historico como sujeito, buscando sua afirmacédo e ndo fanatismos
destrutivos (FREIRE, 2005).

Segundo Beigiesel (2008), Paulo Freire, pressupde uma dimenséo altamente
critica junto a uma necessidade de superagao da “consciéncia ingénua” que se cré
superior aos fatos, dominando-os de fora e por isso capaz de entendé-los para uma
“consciéncia critica” que se daria através do aprendizado e da leitura e da escrita como
uma chave para que o analfabeto inicie no mundo da comunicagéo, percebendo a
representacdo das coisas e dos fatos como se déo na realidade. Em outras palavras
a consciéncia ingénua € a consciéncia da existéncia bruta, articulada diretamente com
as coisas e por isso mesmo destituida de subjetividade e de perspectiva de histéria,
ja a consciéncia critica, caracterizada pelo desprendimento ativo das coisas, pela
aquisicdo de liberdade diante delas. Essa modificacdo de consciéncia afetaria o
individuo na percepcédo dos fatores historicos sendo capazes de refletir sobre os

mesmos e se colocando como sujeitos capazes de conduzi-los

Conforme Freire (1984) a ideia mais geral da educacao libertadora é que a
educacao € uma atividade em que os sujeitos, educadores e educando, mediatizados
pelo mundo educam-se em comunhdo. A esse processo, Paulo Freire chamou de
processo de conscientizacdo, isto é, ao se aprofundarem no conhecimento da
realidade, realidade vivida, real e concretamente pelos sujeitos, os educandos tém as
possibilidades de emergir no conhecimento de sua propria condicdo, de sua prépria
vida. A educacdo libertadora €, para esse educador, a alternativa politica & educacéo
tradicional, a que ele denominou “educacdo bancaria”, a que, por opgao politica e
metodoldgica de carater domesticador, realiza-se por repassar conhecimentos de
educadores para educandos. Assim, a educacao libertadora tem como pressuposto,
0 questionamento radical das relagdes dos homens entre si e deles com 0 mundo em
que vivem, criando oportunidades para um processo de desvelamento do mundo
tendo como objetivo ultimo a transformacéo social, entendendo que a educacéao nao
€ a garantia das transformacg@es sociais, mas que as transformagdes sao impossiveis

sem ela, sem uma visao critica da realidade.

Segundo Kronbauer (2010), que transcreve Freire, sobre a “intransitividade da

consciéncia” como a condi¢ao do ser humano que esta imerso em sua realidade e que
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nao possui condicdo para torna-la objetiva. Essa intransitividade caracteriza-se pelos
individuos (pelo homem) que néo ultrapassam o “horizonte bioldgico” de sua forma de
vida. Esses individuos podem superar gradativamente a intransitividade e, dessa
forma, ampliar o seu campo de percepcdo. O mesmo autor transcreve Freire sobre a
consciéncia “transitiva ingénua”: estes individuos (homens) conseguem perceber a
condicdo social, mas ainda vivem limitados pelo conformismo, e explicam os

fendmenos de forma fabulosa.

Esses individuos (homem) ndo séo capazes de ter autonomia no pensamento,
porque nao se arriscam na investigacdo pelas verdadeiras causas e,
consequentemente, ndo se aventuram na mudanca. Kronbauer (2010) descreve que
a “consciéncia transitiva critica” adota principios e relagdes causais para interpretar a
realidade, ndo utilizando explicacbes magicas. O individuo (homem) é responsavel
pelos seus atos, possui consciéncia argumentativa dialégica e capacidade de aceitar

inovacoes.

Paulo Freire considerava que o docente ndo deve se limitar ao ensinamento
dos conteudos, mas, sobretudo, ensinar a pensar, pois: “Pensar € nao estarmos

demasiado certos de nossas certezas”. (FREIRE, 1996, p. 28).
3.2.1 HISTORICO DAS AQOES AMBIENTAIS

A utilizacdo da Educacdo Ambiental como uma ferramenta didatica para a
conservacdo do meio ambiente é relativamente nova se a compararmos com a propria
conscientizagdo da humanidade sobre a necessidade da preservacdo dos recursos
naturais, visto que o despertar desta conscientizacdo, apesar de ter sido esporadico,
pontual, e com segundas inten¢des, ocorreu de uma forma pioneira ao longo da
histéria da humanidade. Como exemplos podem citar a criagdo de reservas de caca
e das leis de protecdo de areas especificas surgida no Ird em torno de 5.000 a.C.
(OLIVEIRA, 1999), e dos primeiros parques de protecao ambiental na Mesopotamia,
nas regibes da Assiria e Babilonia, provavelmente devido a diminuicdo das
populacdes animais (BENNETT, 1983).

Na antiga Roma e na Europa Medieval, existem evidencias de pequenas areas

criadas pelas classes dominantes para preservar algumas espécies destinadas a
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pratica das cacadas (ROCHA, 2002). Em 1569, foi criada uma reserva para o antilope
europeu ser protegido, e no séc. XVIII, a Franca criou Parques Reais, que chegaram
a ser aberto para visitacdo ao publico. Na Inglaterra, séc. XIX foram criadas reservas
conhecidas como “Forest”, que ocuparam parte significativa do territério inglés e eram

destinadas a caca (QUINTAO, 1983). Nestes periodos ainda ndo havia um

conhecimento cientifico mais profundo sobre as relagbes complexas dos organismos.

Este conhecimento somente comegou a ser evidenciado com 0s primeiros
estudos que comecaram a despertar o interesse da comunidade cientifica sobre a
necessidade da conservacéo da natureza, ocorrido no século XIX, em 1866, quando
0 Bibdlogo alemao Ernest Haeckel em sua obra “Generelle Morphologie der
Organismen” criou o termo cientifico Ecologia (Haeckel, 1866) para designar o
relacionamento complexo dos seres vivos entre si e com 0 seu meio ambiente (ar,

agua e solo).

O conceito e o termo utilizado de Unidade de Conservagéo surgiram com a
criacdo em 1872 nos Estados Unidos do Parque Nacional do Yellowstone. No Brasil
em 1937 foi criado o Parque Nacional do Itatiaia primeiro Parque Nacional do pais.
(Diegues, 1994).

A Educacdo Ambiental foi citada no Decreto Federal N° 3 de 13 de fevereiro de
1948, cujo texto se referia a protecdo da natureza, no Artigo lll, item 3: “prover os
parques nacionais das facilidades necessarias para o divertimento e a educacdo do
publico”. (Diario do Congresso Nacional - Secdo 1 - 14/2/1948, p. 1505).

A principio a educagdo ambiental viria a contemplar a¢des isoladas visando
principalmente a conservacao de areas e locais especifico separados para a protecao
ambiental, mas com o passar do tempo esta ferramenta didatica passou a ser mais
abrangente e a ser utilizada para a conscientizagao da conservagao da natureza como

um todo.

A Educacdo Ambiental comecou a se destacar nos anos sessenta do século
XX, principalmente pela atuacdo dos movimentos ecoldgicos fazendo a civilizagcao
humana refletirem cada vez mais sobre as questdes ambientais, através dos protestos

nas grandes metrépoles do mundo como Londres, Paris, Toquio contra a situacao
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extrema da poluicdo atmosférica nestes grandes centros, e outras acées de Grupos
ambientalistas como o Greenpeace para combater a matanca indiscriminada de
animais, como por exemplo, a caca predatdria das baleias. Nesta mesma época a
Bidloga norte-americana Raquel Carson denunciava em seu livro “Primavera
Silenciosa” os efeitos da contaminacéo progressiva nos ecossistemas causada pelo
uso irresponsavel e sistematico da aplicacédo do inseticida Dicloro-Difenil-Tricloroetano
(DDT).
Os casos fatais de intoxicacdo com mercario em Minamata e Niigata, entre
1953 e 1965, a diminuicdo da vida aquatica em alguns dos Grandes Lagos
norte-americanos, a morte de aves provocada pelos efeitos secundarios
imprevistos do DDT e outros pesticidas e a contaminacdo do mar em grande

escala, causada pelo naufragio do petroleiro Torrei Canyon, em
1966 (PADUA; TABANEZ,1997,p.258)

Acidentes ambientais quase no final do século XX envolvendo industrias
quimicas, tais como a Icmesa em Sevesso na ltalia em 1976, o da Union Carbide em
Bhopal na india em 1984, que vitimou milhares de pessoas, e o acidente com a
Sandoz em 1986 o qual destruiu a vida do rio Reno, sendo considerado o pior
acidente ambiental da Europa depois de Chernobyl, comprometeram seriamente a
imagem destas industrias diante da opinido publica mundial. As industrias quimicas

em geral passaram a ser questionadas e consideradas o pior tipo de industria.

Em funcéo disto foi criado no Canada em 1985, o ResponsibleCare®, o qual foi
uma iniciativa voluntaria global desenvolvida de forma autbnoma pela industria
guimica para a industria quimica. Foi criado um programa envolvendo varias agoes,
visando a melhoria da imagem das industrias quimicas no mundo perante a opinido
publica. Dentre essas a¢fes foram criados, diversos treinamentos especificos visando
a seguranca e o meio ambiente destas industrias, assim como treinamentos de
Educacdo Ambiental para os funcionarios. No Brasil este programa recebeu o nome
de Atuacdo Responsavel e a sua gestdo € de responsabilidade da ABIQUIM —

Associacédo Brasileira das Industrias Quimicas.

Em 1968, no Reino Unido foi criado o Conselho para Educacdo Ambiental, e
neste mesmo ano, surge o “Clube de Roma” que em 1972, produz o relatério “Os

Limites do Crescimento Econémico” o qual preparou agbes para se obter no mundo
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um equilibrio entre a producdo, o crescimento populacional e conservacdo dos
recursos naturais. (REIGOTA, 2004)

Em 1972 em Estocolmo, Suécia, houve a primeira Conferéncia das Nacdes
sobre o Ambiente Humano. Os principais resultados constituiram a Declaracdo sobre
o Ambiente Humano ou Declaracdo de Estocolmo que expressa a conviccao de que
“tanto as geragdes presentes como as futuras, tenham reconhecidas como direito

fundamental, a vida num ambiente sadio e ndo degradado” (Tamanes - 1977).

Nesta declaracdo foi incluida a Educacdo Ambiental como estratégia para
solucdes dos problemas ambientais: “E indispensavel um esforco para a educacéo
em questbes ambientais, dirigida tanto as geracdes jovens como aos adultos.”

(Declaragéo de Estocolmo,1972, principio 19).

Neste mesmo ano a ONU, ainda como resultado da Conferéncia de Estocolmo,
criou um organismo sediado em Nairobi, no Quénia, denominado Programa das

Nacdes Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA.

Nos anos setenta, em plena ditadura militar, surge no Brasil a preocupagéo com
as gquestdes ambientais, pois o pais passava por um periodo histérico em que 0s seus
tecnocratas buscavam atrair os investimentos do exterior, a qualquer “prego”, através
de um custo social e ambiental muito alto; tais como o crescente indice de
desmatamento do cerrado e floresta amazonica e o aumento da poluicdo ambiental
em regibes de extrema producao industrial como, por exemplo, o polo industrial de
Cubatdo em Séao Paulo. No final da década de setenta, com 0 processo da anistia,
diversos exilados politicos voltaram ao Brasil e através da experiéncia vivenciada,
principalmente na Europa com os movimentos ambientalistas, viriam entdo contribuir

para o fomento do movimento ambientalista brasileiro. (GONCALVES, 1990).

Para Carvalho (2006), o movimento ecolégico no Brasil:

(...) seraresultado do encontro de dois contextos socioculturais: a) o contexto
internacional da critica contra cultural e das formas de luta do ecologismo
europeu e norte-americano; b) o contexto nacional, em que a recepcao do
ideério ecologico acontece no ambito da cultura politica e dos movimentos
sociais do Pais, assim como da América Latina. Herdeira desse berco
ideolégico, a Educacdo Ambiental se apresenta entre as possibilidades de
construgdo de novas relagBes com o ambiente, até que em 1972, durante a |
Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente, realizada em Estocolmo, na
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Suécia, a EA se torna assunto em pauta, sendo, cinco anos mais tarde, tema
da | Conferéncia sobre Educacéo Ambiental em Thilisi (ex URSS) e em 1997,
da Il Conferéncia, em Tessalbnica, Grécia. (CARVALHO, 2006, p.53)

No ano de 1977, ocorreu em Thilisi, ex-Uni&o Soviética, a Conferéncia
Intergovernamental de Educacdo Ambiental, um dos eventos mais importantes para a
Educacdo Ambiental em nivel mundial. Os objetivos e estratégias para a Educacédo
Ambiental Foram definidos nessa conferencia. Mesmo passados mais de 20 anos
desde este encontro, as definicdes dessa Conferéncia continuam muito atuais; tendo
sido adotadas por governos, administradores, politicos e educadores em quase todos

0s paises (Czapski, 1998).

Neste periodo histérico do ambientalismo mundial, ocorre o inicio de um
questionamento profundo dos conceitos do “desenvolvimento econémico”. Correntes
filosoficas comecaram a afirmar, ja naquela época, que os padrdes de consumo e o
desenvolvimento econdmico ndo eram compativeis e equilibrados como consumo dos
recursos naturais existentes. Uma das ideias principais era que além de estar
destruindo o meio ambiente, a humanidade também estava colocando em risco a

continuidade da sua proépria existéncia e das préximas geracoes. (Ehlers, 1995).

Desta forma parte dessas correntes filoséficas procuravam uma maneira de
sensibilizar a opinido publica sobre o alto custo das questdes ambientais e sociais do
desenvolvimento econdémico desenfreado. Planejavam uma nova estrutura que
precisava ser desenvolvida para o desenvolvimento econdmico, as quais fossem
equilibradas com a preservacao dos recursos naturais existentes. Diante desses
novos fatos surgiram 0s esbocos para 0s conceitos da Sustentabilidade como um

novo parametro para equilibrar as necessidades do desenvolvimento econdémico.

No ano de 1987 foi criado o termo “Desenvolvimento sustentavel” ou
“Sustentabilidade” o qual € um conceito relativo a um modelo de desenvolvimento
global que procura conciliar o consumo em massa, atraves do equilibrio do consumo
dos recursos naturais com a producdo agricola e industrial. Foi elaborado pela
Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, com o Titulo “Nosso

futuro comum”, e ficando conhecido como o “Relatério Brundtland”:
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O desenvolvimento sustentavel é aquele que atende as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade de as gera¢des futuras atenderem
as suas proprias necessidades. (Relatério Brundtland, 1987, p.46)

Conforme Jacobi (2003), durante a conferéncia mundial do meio ambiente da
ONU, a Rio 92, o Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global estabeleceu principios e um plano de acdo para o0s
educadores ambientais, estabelecendo uma relacdo entre as politicas publicas de
educacdo ambiental e a sustentabilidade. Também foi enfatizada a necessidade dos
processos participativos na promocdo do meio ambiente, voltados para a sua
recuperacdo, preservacao e melhoria, assim como visando a melhoria da qualidade
de vida. Ele ainda ressaltou que, apesar das criticas a que tem sido sujeito, o conceito
de desenvolvimento sustentavel, ainda representa um importante avanco, na medida
em gue a Agenda 21 global, como plano abrangente de agéo para o desenvolvimento
sustentavel no século XXIl, considera como complexa a relagdo entre o
desenvolvimento econdmico e 0 meio ambiente numa variedade de &reas, destacando

a sua pluralidade, diversidade, multiplicidade e heterogeneidade.

Existem varios artigos, capitulos e leis brasileiras muito importantes para o
processo do desenvolvimento da educacdo ambiental. Sendo que uma das primeiras
leis que cita a educacdo ambiental € a Lei Federal N° 6938 de 1981, que institui a
“Politica Nacional do Meio Ambiente”. Esta lei mostra a necessidade de que a
Educacdo Ambiental seja oferecida em todos os niveis de ensino, fato evidenciado no
Artigo 2° dessa lei, o qual cita que a “Politica Nacional do Meio Ambiente tem por
objetivo a preservacédo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar, no pais, condi¢cdes ao desenvolvimento socioecondmico, aos
interesses da seguranca nacional e a prote¢cao da dignidade da vida humana”, sendo
que dentre varios principios deste artigo, a educagcdo ambiental, citada no inciso X ,
precisaria ser aplicada a todos os niveis de ensino, inclusive na educacdo da
comunidade, com o objetivo de capacita-la para a participacdo ativa na defesa das

guestdes ambientais.

A Constituicdo Federal do Brasil, promulgada no ano de 1988, estabeleceu,
em seu artigo : “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder

Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
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futuras geragbes”; cabendo ao Poder Publico (Artigo 225,Paragrafo 1° inciso VI),
“promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagao

publica para a preservacdo do meio ambiente”.

Em 27 de abril de 1999, foi sancionada a Lei Federal N° 9.795, a qual instituiu
a “Politica Nacional de Educagao Ambiental”’. Essa lei para a Educacdo Ambiental € a
mais recente e importante, pois nela foram definidos os principios da Educacéo
Ambiental que deverdo ser seguidos em todo o Pais. Essa Lei somente foi
regulamentada em 25 de junho de 2002, através do Decreto N.° 4.281, e estabeleceu
gue todos tivessem o direito a educacdo ambiental, ou seja, estabeleceu que a
Educacdo Ambiental fosse um “componente essencial e permanente da educagao
nacional, devendo estar presente em todos os niveis e modalidades do processo

educativo, em carater formal e ndo formal”.

Nas escolas, a educacdo ambiental devera estar presente em todos os niveis
de ensino, como tema transversal, sem constituir disciplina especifica, como uma
pratica educativa integrada, envolvendo todos os professores, que deverdo ser

treinados para incluir o tema nos diversos assuntos tratados em sala de aula.

A dimensao ambiental deve ser incluida em todos os curriculos de formacao
dos professores. Os professores em atividade deverdo receber formacao

complementar.

De acordo com esta lei que instituiu a “Politica Nacional de Educagao

Ambiental”, fazem parte dos principios basicos da educagao ambiental:
- 0 enfoque holistico, democratico e participativo;

- a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, socioecondmico e o cultural, sob o enfoque da

sustentabilidade;
- 0 pluralismo de ideias e concepc¢des pedagogicas;

- a permanente avaliacao critica do processo educativo;
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- a abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais, nacionais

e globais;
- avinculacdo entre a ética, educacdo, trabalho e as préticas sociais;

- 0 reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e

cultural.

S&o objetivos fundamentais da educacdo ambiental definidos na referida lei
(entre outros):

- democratizacao das informacdes;
- fortalecimento da consciéncia critica sobre a probleméatica social e ambiental;

- incentivo a participacdo individual e coletiva, de forma permanente e

responsavel na preservacdo do meio ambiente;
- o fortalecimento da cidadania, autodeterminacéo dos povos e solidariedade;

- 0 desenvolvimento de uma compreensdao integrada do meio ambiente em

suas multiplas e complexas relacdes.

Durante a realizagdo do Rio+20 ou Rio 2012, em junho de 2012 no Rio de
Janeiro, foi criado o Plano de Acédo do Tratado de Educacdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, que incluiu a estruturacdo de
uma Rede Planetaria de Educacdo Ambiental, cuja funcdo sera garantir a
continuidade e o aumento das acfes ap0s o0 Rio+20, principalmente aquelas ja
previstas no Tratado. No documento “O futuro que queremos” somente uma pagina,
do fim da péagina 48 até o fim da pagina 49, nos paragrafos 229 a 235, se refere

explicita e diretamente a educagéo.

Em 25 de setembro de 2015, através da Resolucdo A/Res/70/1 a ONU —
Organizagdo das Nagbes Unidas criou a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, onde foram estabelecidos 17 objetivos. Eles foram construidos sobre o
legado dos objetivos de Desenvolvimento do Milénio, e espera-se que 0S mesmos

venham a concluir o que 0s objetivos anteriores ndo conseguiram.
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Estes objetivos sado integrados e indivisiveis e equilibram as trés dimensdes do

desenvolvimento sustentavel: a econdmica, a social e a ambiental:

1. Erradicacdo da pobreza - Acabar com a pobreza em todas as suas

formas, em todos os lugares.

2. Fome zero e agricultura sustentavel - Acabar com a fome, alcancar a

seguranca alimentar e melhoria da nutricdo e promover a agricultura sustentavel.

3. Salde e bem-estar - Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-

estar para todos, em todas as idades.

4, Educacao de qualidade - Assegurar a educacao inclusiva, e equitativa e
de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para
todos.

5. Igualdade de género - Alcancar a igualdade de género e empoderar

todas as mulheres e meninas.

6. Agua limpa e saneamento - Garantir disponibilidade e manejo
sustentavel da agua e saneamento para todos.

7. Energia limpa e acessivel - Garantir acesso a energia barata, confiavel,

sustentavel e renovavel para todos.

8. Trabalho de decente e crescimento econdmico - Promover o
crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e

produtivo, e trabalho decente para todos.

9. Inovagéao infraestrutura - Construir infraestrutura resiliente, promover a

industrializag&o inclusiva e sustentavel, e fomentar a inovagao.

10. Reducéo das desigualdades - Reduzir as desigualdades dentro dos

paises e entre eles.

11. Cidades e comunidades sustentaveis - Tornar as cidades e os

assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.
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12. Consumo e producédo responsaveis - Assegurar padrdes de producédo e

de consumo sustentaveis.

13. Acgdao contra a mudanca global do clima - Tomar medidas urgentes para

combater a mudanca climatica e seus impactos

14. Vida na agua - Conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares,

e dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel.

15. Vida terrestre - Proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a
desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da Terra e deter a perda da

biodiversidade.

16. Paz, justica e instituicbes eficazes - Promover sociedades pacificas e
inclusivas par ao desenvolvimento sustentavel, proporcionar o acesso a justica para

todos e construir instituicbes eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis.

17. Parcerias e meios de implementacdo - Fortalecer os meios de

implementacéo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel.

3.2.2 EDUCACAO E A EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

Constatamos através de todo o processo historico que a origem da educacao
Ambiental teve suas “raizes” na necessidade da humanidade conhecer os
mecanismos que fazem a natureza e os diversos ecossistemas nela existentes
funcionar, mantendo o equilibrio entre os seres vivos ente e si com os elementos do
meio ambiente agua, ar e solo. A educacdo ambiental surgiu entdo como uma
ferramenta didatica cuja aplicacdo pedagodgica visa trazer o conhecimento sobre os
complexos processos naturais e interagdes que ocorrem entre 0S seres vivos com 0
seu meio ambiente, e através deste conhecimento, trazer a conscientizacdo da
importancia que o ser humano possui no processo de conservacao e preservagao de

todas as formas de vida e outros recursos naturais de todo planeta.
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O papel da Educacdo Ambiental no processo de conscientizacéo é fundamental
para que a comunidade humana global venha a planejar criando acdes que sejam
efetivamente importantes na preservacao através do equilibrio das questdes do
desenvolvimento econémico e social, com a necessidade deste desenvolvimento ser

de uma forma sustentavel.

Segundo, Maturama (2005) € preciso educar para o resgate de um conviver
harmdnico com a natureza no qual n&o haja a exploracao, a destruicdo ou o abuso da
natureza. Educar de maneira que o conhecimento ndo seja usado para dominar o

universo, mas para deseja-lo conhecer.

Maturama (2005) afirma que para que ocorra a transformacédo de um individuo,
tem de haver antes um processo gradual de crescimento pessoal, pois algo precisa

ser reavaliado e modificado na sua maneira de agir.

Conforme este autor (Maturama, 2005), a nossa vida sempre vai estar
relacionada com a vida das outras pessoas a nossa volta. O que fazemos sao as
reflexBes do nosso relacionamento e vivencia diaria no ambiente de trabalho, cognitivo
e familiar, através de um processo dinamico interpessoal da nossa realidade de vida.

A existéncia humana ocorre no espaco relacional e operacional da vida, n&do
em um dominio abstrato de consciéncia, valores ou intenc¢des. Tudo o que
vivemos ocorre em nds seres humanos através da transformacao histérica
recursiva de nossas corporeidades e das configuracbes das correlacdes
sensério-efetoras que geramos, e vivemos 0 que vivemos como um mundo
gue surge momento apés momento em um fluxo operacional histérico como
uma expansdo da corporeidade transformadora que nos tornamos

continuamente através de nossa coexisténcia em uma comunidade que muda
a linguagem. (Maturama, 2005 pag.55-88)

Portanto, conforme o autor, a transformagcdo e a mudanca dos conceitos na
questdo do processo educativo ambiental do ser humano, dependem de um
crescimento do seu conhecimento e reflexdes sobre o seu relacionamento e sua
dependéncia do mundo natural que o cerca, e o nivel de importancia que o mesmo da
a natureza. Através destas reflexdes, o individuo podera intrinsecamente criar cada
vez mais um maior nivel de conscientizacao sobre a importancia dos recursos naturais

e da sua preservacao.

Segundo Jacobi (2003), a luta ambientalista no presente século, enfrentara

diversos desafios, pois existe a necessidade de uma participacdo cada vez maior das
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forcas politicas nos problemas socioambientais e na busca de solucdes praticas e
inovadoras das instituicbes as quais possibilitem a inclusdo das questbes ambientais
as necessidades sociais. Isto serd necessério para que ocorra a implementacéao de
uma Agenda 21 a nivel nacional, e que ao mesmo tempo amplie a atuacdo desta
estrutura, mediante diversas parcerias estratégicas objetivando com isto o
reconhecimento pela sociedade, e consequentemente assegurando um maior apoio e

engajamento pelas questdes ambientais.

Com certeza o processo educativo ambiental no século XXI tem um grande
desafio pela frente, pois grandes séo as dificuldades, principalmente logisticas para
manter estruturas que apliguem de uma forma eficaz suas ferramentas didatico-
pedagdgicos no processo do ensino-aprendizado, seja no ambito formal ou ndo formal
da educacdo ambiental, conseguindo atender todas as demandas sociais
principalmente nas periferias, pois 0 crescimento populacional principalmente nestes
locais das grandes cidades dos paises do terceiro mundo é um desafio constante as

politicas publicas.

Estas areas demandam uma caréncia crescente e constante de servicos
publicos, que precisam manter a vida destas pessoas hum minimo de dignidade.
Estratégias precisam ser criadas para manter um processo educacional ativo, seja na
area da educacao formal nas escolas, tanto no processo ndo-formal, procurando
atender as demandas ambientais de toda uma sociedade carente de estar em
harmonia com a natureza. Fica claro que esta conscientizacdo tem de ocorrer
independente de classes sociais, pois 0 ambiente € um s0, o planeta € um so, e
conforme Smith (1887) sobre o discurso do cacique Seattle no século XIX para o
Presidente Franklin Pierce dos Estados Unidos da América: “O que fere a terra fere
também os filhos da terra. O homem néo tece a teia da vida; é antes um de seus fios.
O que quer que faca a essa teia, faz a si proprio”. (Dr. Henry A. Smith, Seattle Sunday
Star Journal, 29.10.1887)

O que podemos fazer para que a Educacao Ambiental ndo seja apenas mais
uma ferramenta didatica para aplicarmos conteldos no processo de ensino-

aprendizagem de uma forma “bancaria” como diria Paulo Freire?
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Véarios educadores ambientais, tais como Paulo Freire (1980) e Eduardo
Guimaraes (2004) concluem que ndo basta apenas um vasto e “recheado” banco de
dados com um enorme conteudo técnico - cientifico sobre as mais diversas areas da
pesquisa e conhecimento sobre os ecossistemas e as interacdes dos seres vivos entre
e si com 0 seu meio ambiente, agua, ar e solo. N&o que estas informacdes cientificas
nao sejam extremamente importantes, logicamente que o s&o, pois se trata do
resultado de véarios anos de pesquisas e experiéncia cientifica acumulada de diversos
cientistas do planeta através do tempo. Sem a existéncia das mesmas nao seria
possivel para a ciéncia atual avaliar as condicbes ambientais do nosso planeta,
criando um alerta cientifico para todas as alteracdes antrOpicas as quais vem

ocorrendo principalmente na atmosfera apds a Revolugdo Industrial.

Portanto todo este banco de dados existentes com os mais diversos estudos e
pesquisas sdo fundamentais para a ciéncia saber o que ja ocorreu, o que esta
ocorrendo, e quais sdo as projecbes para o futuro, seja através da modulagem
matematica ou outras técnicas, que permitam, por exemplo, conhecer mais sobre a
guestdo do aumento da poluicdo atmosférica, a implicacdo com o aumento do
aguecimento global através do efeito estufa e as mudancas climaticas advindas deste

processo.

Todas estas informacdes fazem parte do contelido a ser aplicado no processo
educativo ambiental, e isto ndo pode ocorrer apenas de uma forma “bancaria”
unicamente conteudista, pois apenas isto ndo € suficiente para que haja efetividade
do processo de ensino-aprendizagem, precisa haver realmente uma sensibilizacéo
que faca ocorrer uma mudanca introspectiva no individuo mudando de uma forma
eficaz, definitiva e progressiva na sua maneira de pensar e agir sobre as questdes do
desenvolvimento econdmico, fazendo surgir a verdadeira conscientizacdo sobre a
necessidade da sustentabilidade e a sua importancia para a preservagao de todas as

formas de vida do planeta, do proprio ser humano e das geracgdes futuras.

Segundo Brigger (2004) para uma educacao realmente ser considerada
ambiental, deveria haver lugar para o resgate da questéo ética e também implicaria

numa avaliacao critica da questédo individualista, tAo marcante em nossa sociedade.
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Reigota (2009) concorda com a autora quando declara que “a ética ocupa um
papel de importancia fundamental na Educacdo Ambiental. E sempre muito dificil
definir o que € ética ou ensind-la, mas podemos identificar a sua presenca ou

auséncia”.

Segundo Reigota (2009) a desconstrucédo da nocao antropocéntrica seria um

dos principios éticos da Educagdo Ambiental.

A efetividade da Educacdo Ambiental vai de encontro a um fator fundamental
gue pode implicar no sucesso ou fracasso dos conceitos transmitidos durante o
processo de aprendizado, cujos resultados poderéo ser constatados apds o processo
de avaliacédo da aplicacdo dos mesmos. A sensibilizacdo para as questdes ambientais
podera surtir efeito ou néo, pois ira depender totalmente do nivel ético do individuo,
no que tange a sua individualizagdo, ou mesmo o seu egocentrismo, fruto do

antropocentrismo, voltado somente para as necessidades do seu mundo pessoal.

O individuo devido a fatores natos, condicionamento familiar ou social, pode
simplesmente ndo se importar, com as consequéncias futuras da degradagéo do meio
ambiente, vivendo apenas o “agora” do seu imediatismo comodista, se preocupando
apenas com a sua sobrevivéncia atual. Com certeza esse tipo de comportamento
pode ser caracteristico de pessoas de diversos niveis sociais. Talvez alguns sejam
individualistas por viver uma vida alienada, muitas vezes causada pela mafia midiatica
brasileira a qual transforma muitas pessoas preocupadas apenas com o “programa do
Silvio Santos”, com as “novelas da Globo” ou o “resultado da loteria esportiva”. Outras
nao se sensibilizam, por terem um alto poder aquisitivo e entenderem que Sao
autossuficientes, vivendo em seus “feudos” elitizados, pensando que n&o precisam de

mais nada, nem da necessidade da conservagao da natureza.

Num outro extremo, pessoas socialmente carentes podem ter o mesmo
comportamento devido logicamente a outro fator: a extrema pobreza. Como exemplo,
podemos constatar a dificuldade da aplicacado de programas de Educacdo Ambiental
para comunidades extremamente carentes, as quais nhdo possuem sistemas de rede
de esgoto, agua canalizada ou sistema de coleta de lixo. Trata-se de um enorme

desafio fazer a sensibilizacdo de pessoas que vivem numa extrema pobreza, as quais
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frequentemente ndo possuem alimentacdo e condicbes de vida totalmente

inadequada, numa periferia suja e violenta a mercé da sua prépria sorte.

Todas estas questdes nos levam a reflexbes, a questionamentos e a uma
autocritica das metodologias pedagdgicas existentes, nos levando freqientemente a
duvidas e devaneios dialéticos, onde procuramos encontrar qual seria a técnica
perfeita para superarmos todos estes obsticulos para realizacdo plena do processo

educativo.

Surgem-nos guestionamentos diversos tais como: Qual seria a técnica perfeita,
a ferramenta pedagogica efetiva para aplicarmos neste tipo de realidade? Os
conhecimentos e a didatica de Paulo Freire (1984) seriam perfeitos para se utilizar
nesse processo educacional de ensino-aprendizagem? Até que ponto realmente 0s
oprimidos se conscientizariam que o sdo, e reconheceriam isto através da
autoconsciéncia? Até que ponto todas estas técnicas realmente trariam certo nivel de
conscientizacdo ambiental e sensibilizacdo para as questdes reais do

desenvolvimento econdémico e a sustentabilidade?

Podemos chegar a conclusao, de que para se fazer a desconstru¢éo da nocao
antropocéntrica e mudar a ética destes tipos de pessoas para que a sensibilizacédo
dos processos educativos ambientais seja efetiva e eficaz trata-se de um enorme
desafio multidisciplinar entre os profissionais de Educacdo Ambiental, Pedagogia,

Psicologia, Sociologia e quica outros.

As concepgfes acima comentadas parecem ter concordancia com aspectos da
Educacdo Ambiental proferida por REIGOTA (2009) enquanto educacéo politica, pois
para o autor devemos avaliar as rela¢des diarias dos seres humanos entre si e com
0S outros agentes dos ecossistemas, plantas e animais, através de uma reflexao que
possa alterar o nosso comportamento, evitando com isto agcdes que venham a
degradar o meio ambiente, e ao mesmo tempo incentivando a¢des que promovam a
sustentabilidade; garantindo a possibilidade de se viver em harmonia através de um

processo que caracteriza essa perspectiva de educacao.

Reigota (2009) complementa que a educacao ambiental coletivamente deve

estabelecer uma “nova alianga” entre os seres humanos e destes com a natureza,
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através de estimulos e reflexdes que possibilitem a todos os seres vivos viver em

harmonia e dignidade.

Conforme Reigota (2009) por possuir varias interfaces opostas aos padrfes da
civilizacdo atual, a Educacdo Ambiental se firmou como questionadora, dialdgica,
onirica e inventiva, problematizando os dogmas existentes, permitindo comisso que

haja uma variedade de op¢des metodoldgicas com variada e ampla abordagem.

Portanto, nas palavras de REIGOTA (2009) A Educagcdo Ambiental questiona
as certezas absolutas; é criativa por que pretende fomentar métodos e temas que
possam possibilitar descobertas e vivencias, € inovadora quando busca relacionar 0s
contetdos ambientais com o dia a dia da vida estimulando o didlogo cientifico, étnico
e de diferentes manifestac6es culturais, tornando-se muito critica em relacdo aos
discursos e as praticas que nao consideram a capacidade de intervencao do individuo
e de grupos autbnomos e distantes de dogma politicos, religiosos, culturais e sociais

e da falta de ética. O autor ainda complementa que a Educacao

Ambiental critica esta afetada pela utopia de querer mudar drasticamente as
relacbes hoje existentes, seja entre a humanidade, ou entre a humanidade e a

natureza.

Segundo Tozoni-Reis (2006) a ideia da Educagcdo Ambiental como processo de
conscientizagdo é um dos principios mais conhecidos da metodologia educativa critica
e transformadora. Esta ideia aparece praticamente em quase todas as propostas de
educagdo ambiental, chegando ao ponto de ser um principio citado rotineiramente
como objetivo, sendo que na pratica em alguns casos esse principio pode entrar em

conflito com outros principios filoséfico-politicos existentes na mesma proposta.

Paulo Freire com certeza foi o principal responsavel pela assimilacdo do termo
conscientizagcdo ao discurso dos educadores, quando cita (FREIRE, 1980) que ao
ouvir pela primeira vez a palavra conscientizacao, percebeu a profundidade do seu

significado como pratica da liberdade e aproximacéao da realidade critica.

Continuando sua reflexdo, Tozoni-Reis (2006) comenta que a expressao
‘conscientizagcdo” faz parte do processo educativo almejado pela pedagogia

libertadora de Paulo Freire, podendo ser constatado que nesse processo a
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necessidade de superacdo do conhecimento imediato da realidade € fundamental na

busca do seu entendimento mais profundo.

Dessa forma conforme Freire (1980, p.26):

Num primeiro momento a realidade ndo se da aos homens como objeto
cognoscivel por sua consciéncia critica. Noutros termos, na aproximacao
espontanea que o homem faz do mundo, a posi¢cdo normal fundamental ndo
€ uma posic¢éao critica, mas uma posi¢éo ingénua. A este nivel espontaneo, o
homem ao aproximar-se da realidade faz simplesmente a experiéncia da
realidade na qual esté e procura. Essa tomada de consciéncia ndo é ainda a
conscientizagdo porque esta consiste no desenvolvimento critico da tomada
de consciéncia. A conscientizagdo implica, pois, que ultrapassemos a esfera
espontanea de apreensao da realidade, para chegarmos a uma esfera critica
na qual a realidade se da como objeto cognoscivel e na qual o homem
assume uma posic¢ao epistemoldgica.

Conforme Tozoni-Reis (2006), para que ocorra a transformacéo das relacdes
sociais através das opcdes politicas e articulacdo dos conhecimentos € preciso que a
conscientizacdo seja um processo de acdo efetiva através da reflexao histérica. A
transformacao das relacdes entre os sujeitos e desses com o ambiente, dependem do
processo da educacdo conscientizadora, cujos objetivos sdo estabelecidos pelas

referéncias historicas das relacdes sociais.

Conscientizagdo é, portanto segundo a autora (Tozoni-Reis,2006) um processo
que vai sendo construido, de forma ativa através da reflexdo dos individuos,
objetivando a consciéncia critica, superando a apropriacdo do conhecimento, e a
articulacdo deste com as agbes politicas, transformadoras, libertadoras e

emancipatorias. Sendo, portanto, um processo historico e real, mas nao imediato.

Ainda conforme a autora, a conscientizacdo na busca de uma sociedade
sustentavel ocorre através de escolhas historicas realizadas pelas reflexdes filosoficas
politicas, e ndo é um resultado imediatista de aquisicdo de conhecimentos sobre as
guestdes ambientais. Devido ao seu potencial reflexivo e problematizador a
conscientizacdo € um recurso muito importante para a educacao ambiental. Portanto
a autora conclui que “enquanto a educacao ambiental ndo problematizar criticamente
seus temas nao poderd ser considerada educacdo transformadora, educacao

conscientizadora”.
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Continua a autora (Tozoni-Reis,2006) citando que, é muito importante que o
foco das questbes ambientais seja priorizado de acordo com o local onde vive o
individuo, ndo que as questdes globais ndo sejam importantes, mas por se tratar de
problemas distantes da realidade do cotidiano, ficam totalmente fora da acéo e
controle dos agentes locais, sendo, portanto, indispensavel que o cidadao tenha uma
participacdo efetiva da estrutura e gestdo dos seus proprios problemas ambientais.
Neste caso, a participacao vai além da simples questéo de consulta a populacdo, pois
de acordo com a autora isso “molda uma nova configuracdo da relacdo Estado e
sociedade, jA que envolve também o processo decisério, implicando que a
participagdo, engajamento, mobilizagdo, emancipagdo e democratizagdo sejam as

palavras-chave. “

Tozoni-Reis (2006) afirma a importancia do Contexto local como sendo uma
ferramenta da educacdo ambiental que pode ser utilizada para os educandos para a
melhoria da sua qualidade dindmica na formacéo da cidadania, através da visao critica
e do despertar para a necessidade da responsabilidade social. A autora ainda
complementa que dois tipos de abordagens podem ser realizados como solucéo para
as questfes ambientais, através da estratégia da metodologia da educacdo ambiental:
‘ela pode ser considerada tanto como um tema-gerador de onde se irradia uma
concepcao pedagodgica comprometida com a compreensdo e transformagdo da
realidade; ou como uma atividade-fim, que visa unicamente a resolucdo pontual
daquele problema ambiental abordado. ”

A educacdo ambiental para a sustentabilidade é capaz de atuar na formacgéo
de sujeitos sociais criticos, participativos, que se pautem pela construcédo de
uma sociedade em que a sustentabilidade seja entendida também como
democracia, equidade, justica, autonomia e emancipacéo, sendo referéncia
neste estudo. Isso significa superar a ideia, muito presente nas propostas de
educacdo ambiental, de que a educacdo ambiental tem como objetivo a

‘mudanca de comportamento” dos sujeitos em busca de comportamentos
considerados ambientalmente corretos. (Tozoni-Reis 2006, p.93-110)

Conforme Guimardes (2004) a légica da educagdo ambiental tradicional
consiste apenas em transmitir valores “verdes” para o educando, mas o autor afirma
que é preciso que fique evidente que apenas esta pratica nao € suficiente para criagao

da conscientizagao ambiental.
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Para a evolugao da construgcéo da sustentabilidade ndo basta apenas
reconhecer a gravidade das questbes ambientais como estratégia do processo
educativo ambiental, pois conforme Guimardes (2006) a acdo que ainda parece se
destacar nos ambientes educativos se prende nas graves consequéncias das
questdes ambientais, sendo que apenas esses conceitos ndo sao suficientes para a
educacao ambiental critica, com capacidade para intervir profundamente no processo
de mudanga da sociedade para que possa haver uma superacdo dos diversos

problemas ambientais atuais.

Segundo Guimaraes (2006) A alteracao antrépica que destroi o meio ambiente
nao € uma condi¢cdo natural dos seres humanos, mas sim o resultado das relagdes
sociais existentes as quais fazem parte deum meio de producéao, responsavel por um
modelo de desenvolvimento, que determina uma forma de relagdo entre homem e

natureza.

Guimaraes (2006) continua afirmando que “Diante dessa visdo de mundo t&o
desintegradora, € construida e banalizada a separagdo entre seres humanos e
natureza, consolidando uma relagdo de dominagao reciproca. ” Sendo que esta
relacdo se estabeleceria fruto de uma visdo social de mundo historicamente

construida a partir dos paradigmas da sociedade moderna.

O autor chama essa dindmica de armadilha paradigmatica, ou seja, quando
ocorre uma limitagcado compreensiva e uma incapacidade discursiva” (Viégas, 2002) “o
educador por estar atrelado a uma visdo (paradigmatica) fragmentaria, simplista e
reduzida da realidade, manifesta (inconscientemente) uma compreensao limitada da
problematica ambiental e que se expressa por uma incapacidade discursiva que
informa uma pratica pedagodgica fragilizada de educacao ambiental, produzindo o que
Grum (1996) chamou de pedagogia redundante”. (Guimaraes, 2006).

Ainda conforme Guimaraes (2006) essa pratica pedagdgica presa a armadilha
pedagdgica, tende a reproduzir as concepgodes tradicionais do processo educativo,
por ndo se apresentar apta a fazer algo diferente, baseadas nos paradigmas da
sociedade moderna. Deste modo, se mostra pouco eficaz para intervir no processo de
transformacdo da realidade socioambiental de uma maneira significativa, e dos

desafios para a construcdo de uma nova sociedade sustentavel ambientalmente.
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Segundo Guimaraes (2004), para ser metodologicamente viavel, a proposta da
agao pedagogica da Educacdo Ambiental Critica, precisa vir a ser desenvolvida por
meio de projetos cujos objetivos se voltem para muito além das salas de aula. Para
issO & preciso que os educadores que a realizam, conquistem em seu cotidiano a
praxis de um ambiente educativo de carater critico.

Pude constatar [em um grupo de professores] uma percep¢ao de problemas
ambientais com uma compreensdo limitada, simplista e reduzida da
realidade. Tendiam a associar as causas dos problemas a um desvio
comportamental, do individuo e/ou do sistema social e, sendo um desvio no
comportamento, a solugdo apontada era a dendncia do erro e a transmissao
da informacgé&o do comportamento correto para o individuo, na perspectiva de
gue no somatério de individuos com atitudes ecologicamente corretas,

teriamos a solucdo do problema; ou seja, uma sociedade ‘ecologicamente
correta” (Guimaraes, 2006: pag., 24).

3.2.3 A EDUCACAO AMBIENTAL NA INDUSTRIA

Desde a Revolucao Industrial até o século XXI, podemos constatar através dos
registros historicos que a atuacédo do processo de industrializacdo tem contribuido
polemicamente para o que podemos chamar de “desenvolvimento social”, além do
comprovado impacto aos recursos naturais, que reflete diretamente sobre a qualidade

de vida das espécies e do proprio ser humano.

A criacdo de uma verdadeira conscientizacdo para empresarios, gestores e
funcionarios é fundamental para que se cologuem em pratica os planos e a¢des que
realmente venham contribuir de uma forma eficiente e eficaz ao processo de

sustentabilidade.

Muitas empresas ja possuem dentro dos seus sistemas de gestdo ambiental,
treinamentos de educacdo ambiental, o que a principio estaria atendendo a Lei 9795
de 29.04.99, sobre a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, que em seu Artigo 3°,
paragrafo V, cita que as empresas, entidades de classe, instituicdes publicas e
privadas, devem promover programas destinados a capacitacdo dos trabalhadores,
visando a melhoria e ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como

sobre as repercussodes do processo produtivo no meio ambiente.
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A Lei 9795 de 29.04.99, sobre a Politica Nacional de Educacdo Ambiental foi
reforgcada pela Resolugdo CONAMA N° 422 de 23.03.10:“Diretrizes para campanhas,
acgdes e projetos de educagao ambiental”, no seu Artigo 1°,a qual cita que as entidades
publicas e privadas devem estabelecer diretrizes para conteludos e procedimentos em
acOes, projetos, campanhas e programas de informacdo, comunicacdo e educacao
ambiental no ambito da educacéo formal e ndo-formal, realizadas por instituicdes

publicas, privadas e da sociedade civil.

Se olharmos para o passado recente, para os anos 70, anos 80 e inicio dos
anos 90, do século XX, com certeza, poderemos constatar que houve um grande
avango, pois nessa época era simplesmente “anedota” falar em educagao ambiental
na maioria das empresas. Mas o que esta sendo feito ainda néo é suficiente, pois na
maioria das vezes as empresas possuem treinamentos de educacdo ambiental
apenas para estar cumprindo a legislacdo ambiental através das condicionantes de
suas licencas de operacao, ou para também atender as exigéncias dos requisitos da
certificacao 1SO14000.

Faz-se necessario que o nivel de conscientizacdo nas empresas seja ampliado,
que informacdes reais, transparentes, praticas e objetivas sobre a realizacdo dos
processos industriais, suas implicagdes e efeitos sobre a sustentabilidade sejam mais
bem apresentados. Cada empresario, gestor ou funcionario precisa estar
verdadeiramente conscientizado, e para isto ndo bastam apenas campanhas
esporadicas de conscientizagdo, seja nas SIPAT’'S (Semana Interna da Prevencéo e
Seguranga do Trabalho) ou nos periodos de “semanas do meio ambiente”, o processo
de conscientizacdo precisa ser continuo, mas ao mesmo tempo nao pode ser

cansativo, ele precisa ser extremamente realista e motivador.

Segundo Marandino (2003) A educacdo em ciéncias tem se tornado uma
pratica social, a qual vem crescendo e sendo desenvolvida nos chamados espacos
nao formais de educacédo assim como em diversas midias. Ainda segundo a autora,
para o efetivo auxilio no entendimento do conhecimento cientifico, através de
experiéncias fora do ambiente escolar formal, ha um consenso relacionado a
importancia e a necessidade de serem criadas politicas e estratégias pedagogicas

especifica.
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Segundo Donaire (1994) o processo educativo em fabricas e demais empresas
visa a criacao de novos atributos técnicos e comportamentais, 0s quais ndo se limitam
apenas a rotina de treinamentos e cursos disponibilizados pelos setores de
RH/Qualidade de Educacdo e Treinamento. Tais treinamentos e/ou técnicas
especificas, quando necessario, sao aplicadas passando por fora destes setores de

treinamento.

Segundo o autor, o atual ambiente em que as empresas se situam tem
constatado a necessidade de novas funcbes a serem desenvolvidas, devido as
mudancas nos valores e conceitos da sociedade. Desse modo, a atividade das
modernas organizacfes, além das necessidades econdmico-produtivas, inclui
preocupacdes de carater politico-social, as quais, além de requerer assisténcia
meédica e social, também passaram a incluir nos seus objetivos as questfes da defesa

de grupos minoritarios, controle da poluicéo, e protecdo ao consumidor.

Dessa forma, ainda conforme o autor (Donaire, 1994) essas novas
necessidades se apoiam no fato de que, mesmo com o evidente progresso obtido pelo
sistema capitalista, em funcédo de uma eficiente parceria entre ciéncia e tecnologia e
de uma administracdo eficaz dos recursos, quando comparam 0s seus resultados
econdmicos e financeiros com o0s outros resultados sociais, tais como reducédo da
pobreza, degradacdo de &reas urbanas, controle da poluicdo, reducdo das
desigualdades sociais, entre outros, constata-se que ainda ha muito a ser
conquistado. Desse modo, a sociedade tem requerido, por parte das organizagoes,
um compromisso mais adequado e responsavel, no sentido de diminuir a diferenca

evidenciada entre os resultados econdmicos e 0s sociais.

Conforme Barbiere (2016) a utilizagao pelas organizagdes de sistemas
certificaveis de gestdo ambiental, tais como a norma ISO 14001, tém sido cada vez
mais uma opgao para resolverem suas necessidades ambientais, padronizarem sua
cadeia produtiva, reduzirem custos, e melhorarem sua imagem junto as partes

interessadas.

Entretanto, o autor ressalta que, o processo de implantagdo em industrias gera
alteracdes consideraveis na estrutura rotineira destas empresas e devem ser

devidamente avaliadas por gestores e consultores devido a necessidade de
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adequacdo dos produtos e processos produtivos, de reducdo de custos e as
prioridades do mercado. Desse modo as organizagdes, principalmente as industriais,
sao forcadas a melhorarem seus sistemas de gestao para que possam oferecer maior
qualidade de produtos, possibilitem e mantenham inovacdes tecnoldgicas, que
possam viabilizar o desenvolvimento sustentavel, garantindo o aumento da

competitividade e assim como o da lucratividade.

Ainda conforme o autor (Barbiere, 2016) uma das maneiras utilizadas pelas
empresas para conquistarem estes objetivos, tém sido os sistemas de gestédo
ambiental (SGA). No geral, para a implantacédo deste sistema, é exigido que seja feito
a formalizag&o dos procedimentos operacionais e 0 seu monitoramento, o que resulta
na melhoria continua, favorecendo a reducdo da geracéo de residuos e uma reducao
da utilizacdo dos recursos naturais. Um dos modelos de gestdo ambiental (GA) mais
adotado em todo o mundo, € o sistema com base na norma ISO 14001 (ISO, 2015).
Conforme o autor, a educacdo ambiental é fundamental, pois quanto mais a
conscientizacdo ambiental estiver interiorizada em todos os colaboradores,
independentemente dos cargos que ocupam ou funcbes que exercam, mais eficaz

sera a gestao ambiental.

De acordo com (BUSATO et al., 2008) é necessario que haja a implantacao da
educacdo ambiental nas empresas, visto que as politicas publicas estimulam a busca
de atitudes cada vez mais menos lesivas ao meio ambiente, assim como a
globalizag&o leva toda a comunidade a ter acesso as informacgdes sobre a atual crise
ambiental mundial, o que faz com que os empresarios busquem valores alternativos
que facam com quem suas empresas estejam comprometidas no processo de

educacdo ambiental.

Para Abreu (2008) a educacao ambiental tornou-se um diferencial competitivo
no meio empresarial, pois cada vez mais o desempenho ambiental deste setor tem
sido avaliado. Assim como o aumento da cobranca por um melhor desempenho
através da legislacdo Ambiental. Conforme exemplo do autor, nos atuais
procedimentos de licencas ambientais, outorgados pelos o6rgdos de controle
ambiental, ja tem sido incluido como condicionante, a solicitacdo de que as empresas

estejam implementando programas de educacdo Ambiental.



54

Segundo Martini e Gusméao (2003) “As organizacfes preocupadas em atingir e
demonstrar um desempenho ambiental correto, buscam técnicas de gestdo ambiental
para possibilitar o controle dos impactos ambientais, de suas atividades e servigos".
(Martini e Gusméao ,2003, p.167)

Se a educacdo ambiental de uma forma geral como ferramenta de
conscientizacao para todas as comunidades e camadas da populacéo ja encontra um
enorme desafio em sua qualidade, estratégias e eficicia, tendo muito ainda que se
reestruturar e reinventar para conseguir um maior nivel de aceitacao e assimilacéo,
buscando a sensibilizacdo profunda dos individuos, através das reflexbes e as
consequentes mudancas de conceitos, este desafio torna-se ainda muito maior
quando este processo educativo pretende ser aplicado dentro dos setores

empresariais e principalmente nas indastrias.

Este desafio se deve ao fato contraditério em que um educador
ambiental sempre ira encontrar estando aplicando conceitos de sustentabilidade num
local em que a realidade é outra completamente diferente, num local onde estes
conceitos e preocupacfes ambientais sempre estardo em ultimo plano, mesmo que
as Politicas Ambientais existentes procurem mostrar o contrario, pois sempre a meta
principal de uma empresa sera produzir e gerar lucros para os acionistas, sendo que

todas as outras questdes estardo em segundo plano, inclusive a questdo ambiental.

A producdo industrial com todos 0s seus aspectos necessarios a producao é
completamente antagbnica a preservacdo ambiental, pois por mais que existam
legislacbes ambientais, programas de certificacdes ambientais, campanhas internas
de conscientizacao, a prioridade sempre sera a producéo a qualquer custo. Portanto

a preocupacao ambiental é superficial, cosmética, pontual em muitos casos.

Na velha disputa entre ecologia e economia, sempre saberemos quem sera o
vencedor, pois reduzir impactos ambientais requer investimentos frequentemente com
alto custo para o empresariado, no que eles sempre alegam que inviabilizariam o
empreendimento. Sabemos que é uma completa utopia exigir um nivel de poluicao
“zero” das empresas, pois qualquer processo produtivo, com rarissimas excec¢oes,

sempre ir4 gerar algum tipo de residuo, portanto o que pode ser feito é apenas
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minimizar os impactos ambientais decorrentes das suas atividades, através do
planejamento e acdes do sistema de gestdo ambiental. Mas além de ainda estarmos
longe de ver estes sistemas de gestdo ambiental aplicados para todos os
empreendimentos, uma situacao critica e deploravel infelizmente ainda acontece em
muitas empresas, inclusive em algumas as quais possuem sistemas de gestao

ambiental avaliado e certificados.

Varias empresas principalmente quando sao pressionadas, seja pela legislacao
ambiental e 6rgdos publicos de fiscalizacdo e controle ambiental, ou por acbes do
Ministério Pudblico, investem inicialmente uma fortuna em determinados projetos
ambientais para atender essas exigéncias, mas a maioria destes projetos além do
custo inicial de implantacdo possui um custo fixo consideravel de manutencéo e
operacao. Como por exemplo, podemos citar o custo constante de operagéo para se
manter uma ETDI - Estacdo de Tratamento de Despejos Industriais, cujas
necessidades basicas operacionais, tais como; mao-de-obra, insumos, energia,
manutenc¢dao, destinacédo final de residuos, demandam um custo fixo mensal razoavel

gue onera o total das despesas gerais das empresas.

Portanto as empresas muitas das vezes, fazem um alto investimento inicial para
a implantacéo destes projetos, mas com o passar do tempo devido aos custos fixos
mensais, a operacao do sistema vai sendo deixada de lado, tanto quanto na eficiéncia
e uso dos insumos, como na utilizacdo de equipamentos, os quais devido a um custo
de manutencéo e necessidade de reposicdo de componentes ja& ndo operam com a

mesma eficiéncia original.

Em contrapartida os orgdos ambientais de fiscalizacdo n&o possuem técnicos
suficientes para fazer vistorias constantes nas empresas para verificar se 0s
equipamentos de protecdo ambiental estdo funcionando adequadamente e se as
saidas de efluentes liquidos, solidos ou gasosos estdo sendo atendidos dentro dos
parametros e limites da legislacdo ambiental. Esporadicamente alguns
empreendimentos séo fiscalizados e as vezes autuados e notificados, mas para tanto,
0os oOrgaos ambientais frequentemente dependem de denuncias da propria

comunidade as quais vivem no entorno destes empreendimentos, as quais estédo
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sendo afetados pelo impacto ambiental decorrente de acdes ambientais ilicitas e

irresponsaveis de algumas empresas.

Diante destas situaces fica dificil aplicar a educacdo ambiental de uma forma
eficaz, em determinados empreendimentos, pois 0 que pode ser constatado é que o
trabalho de um educador ambiental nesses locais, a principio existe somente para

atender a exigéncia da legislacdo ambiental ou das certificadoras.

Por mais que um educador ambiental procure aplicar estratégias de
sensibilizacdo para mostrar aos funcionarios questdes sobre a importancia da
sustentabilidade, para muitos isto serd interpretado como uma hipocrisia da empresa,
a qual estabelece varios principios em sua Politica Ambiental, porém pratica é outra,
0S mesmos somente servem para o imediatismo de cumprir basicamente a legislacéo
ambiental, isto quando ainda esta sendo cumprida, e atender os programas de
certificacdo durante os processos de auditoria.

“Cabem as empresas, entidades de classe, instituicdes publicas e privadas,
promover programas destinados & capacitagdo dos trabalhadores, visando a
melhoria e ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre

as repercussdes do processo produtivo no meio ambiente” (PNEA, art. 13°,
inciso 5).

Conforme Mota (2009) ndo tem como trabalhar Educacdo Ambiental sem
discutir questdes e ética, pois 0s programas de treinamento com a finalidade de obter
a conscientizacdo e a motivacdo dos colaboradores ndo podem ser apenas
informativos e estarem separados de um Programa de Educacdo Ambiental em que

se trabalhe a criagdo de uma consciéncia critica que resulte em atitudes.

Ainda conforme o autor, um Sistema de Gestdo Ambiental para ter sucesso,
precisa exigir mudancas nas atitudes, nos padrdoes de comportamento e na forma de
pensar por parte de todos os funcionarios. Para se obter este compromisso com a

gestdo ambiental € preciso que:

a) Os funcionarios tenham consciéncia das questdes ambientais que a empresa
precisa enfrentar e de que maneira suas a¢des poderdo influenciar o desempenho

ambiental da empresa,;
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b) Os gerentes precisam estar conscientes da importancia de um bom controle

e de uma boa gestdo ambiental.

Para tanto, segundo Mota (2009) € importante que a Educacdo Ambiental seja

entendida como:

a) um instrumento para o desenvolvimento de condutas e de aprendizagem de

procedimentos e valores fundamentais para o exercicio pleno da cidadania;

b) um instrumento para a pratica, em que parte da sistematizacao de conteados
oriundos de diferentes areas do conhecimento, deva desencadear processos de
conscientizacdo sobre as questdes ambientais nos seus diferentes contextos de

ocorréncia, de forma a dar sentido ao que se estuda e ao que se faz.

3.3 TECNOLOGIAS APLICADAS A EDUCACAO AMBIENTAL

Dentro do contexto do mundo globalizado em que vivemos, hoje esta a nossa
disposicéo diversas tecnologias as quais podem ser utilizadas para ajudar na
efetivacao e eficacia dos projetos de educacdo ambiental, seja na area da educacgéo
formal ou nao-formal. Somente através da educacdo ambiental € que haverd uma
sensibilizacdo profunda e verdadeira dos individuos sobre as necessidades da
preservacao ambiental e a sua importante acéo conciliadora com o desenvolvimento

econdmico.

De acordo com Jacobi (2003) nessa eépoca em que a informacéo é fundamental
e utiliza véarias ferramentas tais como a internet, multimidia e outras tecnologias, a
educacdo para a cidadania pode ser utilizada para aumentar a motivacdo e a
sensibilizacdo, ajudando na transformacao das diversas formas de participacao para
uma melhor qualidade de vida. Nesse sentido ele destaca a funcéo transformadora da
educacgdo ambiental, na qual a participacao e responsabilidade dos individuos tém de
ser um objetivo fundamental para incentivar um novo tipo de desenvolvimento que

seja sustentavel. Ele ainda conclui que a educacdo ambiental € uma condicao
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necessaria e fundamental para modificar o quadro crescente da degradacao

socioambiental.

Nos ultimos séculos o0 nosso planeta tem passado por transformacgdes
profundas na sua estrutura e funcionalidade, devido principalmente ao advento de
novas tecnologias. No final do século XVIII ocorreu a chamada primeira revolucéao
industrial, devido a inven¢do da maquina a vapor que simplesmente revolucionou a
producdo industrial na Europa, particularmente a partir da Inglaterra, berco da

invencdo desta maquina.

A partir do século XX, a chamada “Revolugéo Industrial” continuou através de
novas fases, por meio de pesquisas e novas descobertas na area da tecnologia,
principalmente as de informagé&o e telecomunicagao, a invengéo dos computadores a
criacdo da internet e a invencdo dos celulares e outros acessorios como iphone,

smartfhones.

Conforme Schwab (2019) a Quarta Revolugdo industrial é algo totalmente
diferente e inédito para a humanidade, devido a velocidade e amplitude dos fatos
ocorridos. Segundo o autor, isto trouxe possibilidades ilimitadas a bilhdes de pessoas,
agora capacitadas a se conectar através de dispositivos moveis, originando um poder
de processamento e de recursos de armazenamento, com acesso ao conhecimento
de uma forma sem precedentes. Ainda conforme o autor, isso possibilitou novidades
tecnoldgicas que abrangem diversas areas; tais como: inteligéncia artificial, robotica,
ciéncia dos materiais, internet, veiculos autbnomos, impressao 3D, nanotecnologia,

biotecnologia, armazenamento de energia e computagao quantica.

Segundo Schwab (2019) muitas destas inovacdes tecnoldgicas estdo apenas
no inicio, e se somam gradualmente, possibilitando a fusdo e a interacdo entre as
tecnologias dos mundos fisico, digital e biolégico. O autor conclui, que esta ocorrendo
na sociedade atual, uma mudanca de paradigmas no modo como trabalhamos e nos
comunicamos, havendo consequentemente uma reformulacdo dos sistemas de
educacdo, saude e transporte, sendo que, estas mudancas sao histéricas em termos

de tamanho, velocidade e escopo.
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Todos os avancos tecnoldgicos causaram profundas mudancas na nossa
sociedade, mudancas positivas e negativas, com certeza estas inovagdes trouxeram
uma condi¢cdo melhor de vida para quase todos. Sendo que ndo ha duvida que os
métodos de ensino-aprendizagem acompanharam estas mudancas e inovacdes
tecnoldgicas. Isto ndo significa que todos os métodos tradicionais foram abolidos, mas

sim adaptados a esta “revolucao digital’.

Segundo Levy (1993) de fato, os saberes vém sendo elaborados no transcorrer
da histéria humana, tendo como suporte varias tecnologias de informacdo e
comunicacao (TIC), que se modificaram sucessivamente desde o oral, passando pelo
meio impresso e atingindo a informatizacdo. O que “[...] ndo se da por simples

substituicdo, mas antes por complexizacao e deslocamento de centros de gravidade.

O marco histérico de producédo e o desenvolvimento tecnoldgico responsaveis
pela degradacédo ambiental também resultaram em transformacdes técnico-cientificas
que provocaram alteragOes radicais no panorama econdmico, social e cultural,
acompanhadas de uma reestruturacéo sem precedentes nos processos de producao

e consumo e, consequentemente, nos processos de formacdo do homem.

Essa reestruturacdo, segundo Lara (2010) pode ser resumida em uma
sociedade da informac&o, numa sociedade tecnoldgica ou numa sociedade midiatica,
onde se constata o uso cada vez mais frequente das tecnologias digitais em praticas

cotidianas, que resultam em mudancas ou incorporacdes de novas praticas sociais.

A sensacgdo de que essas tecnologias digitais disponiveis tém proporcionado
uma série de transformacdes na forma como as pessoas interagem, relacionam-se e
como compartiiham e recebem informacdo afeta diretamente na formacdo do

individuo.

Lara (2010) ainda afirma que a geracao que nasceu na Ultima década do século
XX ndo conheceu um mundo sem telefone celular; € uma geracdo que cresceu
ouvindo falar da internet e utilizando-a para as mais diferentes finalidades, desde

jogos online a redes sociais.

Assim, a auséncia dessas tecnologias no ambiente de aprendizado resulta no

desinteresse do aluno no processo de aprendizado. Desta forma, o desinteresse sobre
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o tema, seja ele Educacdo Ambiental ou qualquer outra disciplina, carece da insercao
da tecnologia de forma ludica, sendo essa necessidade percebida ao decorrer da

Gltima década.

Dentro deste contexto sobre a utilizacdo de novas tecnologias na area
educacional vamos encontrar diversos desafios, ndo somente na criacdo e
aperfeicoamento destas novas tecnologias, mas também no que se refere a
capacitacdo do corpo docente, seja quanto ao aprendizado docente para utilizagao

destas tecnologias, seja no momento da aplicacdo pratica pelo docente.

Isto se deve ao fato de que a maioria dos professores, principalmente os da
geracado dos anos 60,70 e 80 poderem ser considerados “imigrantes digitais”, ou seja,
por mais que recebam treinamentos, informacdes das diversas areas da tecnologia
da educacao, sempre havera certo nivel de dificuldade de assimilacdo e habilidade no
momento de colocar em pratica o uso desta tecnologia. Ja os jovens considerados 0s
“nativos digitais” sempre terdo uma capacidade e uma habilidade maior para assimilar

estas novas tecnologias educacionais e da informagéo.

Segundo Kenski (2008) as instituicbes de ensino sdo consideradas,
formalmente, responsaveis por cuidar da formacéo e da aprendizagem dos sujeitos.
As transformaces tecnologicas atuais, no entanto, impuseram novos ritmos, novas
percepcdes e racionalidades mdltiplas de maneira que surgiram novos
comportamentos de aprendizagem. Se antes a tarefa de ensino-aprendizagem era
exclusiva da escola, hoje sdo multiplas as agéncias que possibilitam informacdes e

conhecimentos a que se pode ter acesso.

4 METODOLOGIA

4.1 CENARIO DE PESQUISA

Conforme Minayo (1994) entende-se pesquisa como um processo no qual o
pesquisador tem uma atitude e uma pratica tedrica de constante busca que define um
processo intrinsicamente inacabado e permanente, pois realiza uma atividade de
aproximacOes sucessivas da realidade, sendo que esta apresenta “uma carga
historica” e reflete posi¢des frente a realidade.
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O estudo foi desenvolvido em duas etapas. A primeira etapa por meio da

reviséo bibliogréfica e a segunda etapa foi por meio de pesquisa de campo.

Além da pesquisa de Reviséo Bibliografica, o cenario de pesquisa foi a empresa
ARCHROMA-SPICE, empresa de capital norte-americano, fabricante de corantes
téxteis e alvejantes o6ticos para celulose, que se localiza na Avenida Basiléia n° 590,
no Bairro Manejo da cidade de Resende RJ. Foram utilizados todos os conteudos de
educacdo ambiental existentes, j& aplicados a muitos anos para os colaboradores da
empresa. Foram feitas atualizacdes e inclusdo de novas informacdes para utilizacdo

no produto.

Toda a &rea do complexo industrial da ARCHROMA-SPICE em Resende no sul
do estado do Rio de Janeiro pertencia até a década de 1950 as terras da Fazenda
Santa Isabel. Em meados de 1957 esta area foi vendida para um grupo de investidores
das empresas suicas SANDOZ, CIBA e GEIGY. A area foi adquirida para montar uma
industria quimica através de uma associacao de empresas para producao de corantes
téxteis e matérias primas farmacéuticas, foi iniciada entdo em 1957 a construcao das
Indastrias Quimicas Resende S.A. (IQR). (Cardoso,2013).

Em 1996 a Sandoz, mundialmente vendeu a sua produ¢do quimica industrial
para um outro grupo suico, quando entdo foi criada a empresa CLARIANT S.A,
permanecendo com este nome até 2013 , quando entdo a CLARIANT,disponibilizou
as acoes da producdo quimica de todas as suas fabricas em todos os continentes,
sendo as mesmas adquiridas por um grupo norte-americano SK CAPITAL, o qual criou
a nova empresa ARCHROMA-SPICE.( https://www.archroma.com/about,2019)

Ainda 1961, com a inauguracao da fabrica, foi construida e iniciada a operacao
de uma vala de oxidagdo (tratamento biolégico de carga organica por aeracao
mecanica com pas rotativas na superficie ar-agua) para o tratamento do esgoto
sanitario de todos os colaboradores, sem que houvesse a exigéncia de 0Orgaos
ambientais até porque os mesmos ainda ndo existiam nesta época, havia apenas o

Codigo das Aguas de 1930 que n&o era muito aplicado no Brasil. (Memoéria IQR,2019)

A é&rea originaria da Fazenda Santa Isabel, era destinada a criacdo de gado, e

estes animais tinham livre acesso até as margens do Rio Paraiba do Sul, fato que néo
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permitia que a vegetacao ciliar se desenvolvesse. Com a retirada do gado e a
construcéo da fabrica, em menos de vinte anos, naturalmente através de sucessao
ecolégica houve o crescimento de uma mata ciliar nativa secundaria, com

remanescentes da Mata Atlantica primaria. (Memaria IQR,2019)

Em 06 de novembro de 1987, num evento comemorativo interno, baseada no
Cddigo Florestal de 1965, a empresa declarou esta area da mata ciliar, cuja
preservacdo é permanente, como Reserva Ecoldgica. Proibindo assim qualquer
intervencao nessa area de 35.000 m2 na margem direita do Rio Paraiba do Sul. Até
os dias atuais esta APP é fundamental para a protecdo da erosdo das margens assim
como abrigo e fonte de alimentacdo para a fauna nativa local e migratoria. Sendo
inclusive uma das poucas areas de mata ciliar nativa preservada dentro da &rea
urbana da cidade de Resende. Nesse mesmo ano a empresa procedeu o
reflorestamento do outro lado do Rio Paraiba do Sul (margem esquerda) em terras

recém adquiridas. (Memoria IQR,2019)

Em 1981 com a criacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente os 6rgaos
ambientais comecaram a se estruturar melhor passando a pressionar mais as
empresas. No estado do Rio de Janeiro a antiga FEEMA — Fundacao Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente, substituida em 2009 pelo atual INEA- Instituto Estadual
do Ambiente, comecou a solicitar que as empresas potencialmente poluidoras do Rio
Paraiba do Sul, visto que, ja naquela época 80% da agua de abastecimento da cidade
do Rio de Janeiro era proveniente deste rio através da transferéncia do complexo
Light/Guandu. (IPEA, 2016)

Em 1984 foi inaugurado o tratamento fisico-quimico da ETDI- Estacdo de
Tratamento de Despejos Industriais, e em 1988 o tratamento biol6égico. Com o inicio
da operacédo do tratamento bioldgico a Vala de Oxidacdo construida em 1961 foi
desativada, pois o esgoto sanitario passou a ser transferido para este novo
tratamento. No local da vala de oxidacdo foram construidas, também em 1988, trés
Bacias de Contencao destinadas a conter aguas contaminadas provenientes de aguas
de incéndio ou por derramamentos acidentais de substancias quimicas através dos

ralos pluviais. (Memoria IQR,2019)
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Além da construcdo da ETDI, no mesmo ano de 1988 também foram
construidos e inaugurados, um Incinerador para destruicdo térmica das embalagens
contaminadas com produtos quimicos e um Aterro Industrial Classe 1 para receber os
lodos da ETDI e as cinzas do Incinerador. Com toda esta estrutura ambiental era
necessario que o LCA-Laboratorio de Controle Ambiental fosse ampliado, e além de
fazer analises fisico-quimicas, para controle da ETDI, amostragens da chaminé do
Incinerador e controle das aguas subterranea do Aterro Industrial também passou a
fazer andlises biologica, tais como testes de Ecotoxicidade com bactérias, testes de
biodegradabilidade e teste de Ecotoxicidade com peixes para testara eficiéncia de
tratamento da ETDI — Estacdo de Tratamento de Despejos Industriais. (Memoria
IQR,2019)

A educacao ambiental comecou a ser implementada quando ainda ndo existia
nenhum tipo de legislacdo nacional obrigando as empresas a proceder desta forma.
Neste caso, a implementacéo deste treinamento na empresa, coincide com 0 mesmo
ano da criacao da reserva de mata ciliar, ETDI, Incinerador, Aterro Industrial e LCA -
Laboratorio de Controle Ambiental. (Memoria IQR,2019)

Para que toda essa estrutura de meio ambiente funcionasse com eficiencia e
eficacia, a empresa precisava criar nos seus colaboradores e prestadores de servico,
a consciencia da importancia do funcionamento de toda essa infraestrutura para a
preservacgao do recursos naturais.Desse modo,a forma encontrada foi a estruturacao
e criacdo de treinamentos internos de educagdo ambiental com nocgdesde
sustentabilidade, efeitos da poluicdo industrial, assim como informacfes sobre o
funcionamento da estrutura do SGA - Sistema Gestdo Ambiental, composto pela
ETDI-Estacdo Tratamento Despejos Industriais,Incinerador Residuos, Aterro
Industrial, ehavendo inclusive como parte daprogramacao, um roteiro de visita tecnica

dos colaboradores a estes locais. (Memoria IQR,2019)

No ano 2000 com o processo de preparacao para a certificacdo e criagcdo do
SGA de acordo com a norma ISO, os treinamentos de Educacdo ambiental ja
existentes, ajudaram muito na implantacdo do SGA, visto que os colaboradores ja
estavam acostumados a varios conceitos de sustentabilidade.Estes treinamentos

foram adpatados e atualizados para atender a nova demanda, o qual seria necessario
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para poder treinar os colaboradores com novas informacdes econceitos sobre SGA,
tais como : politica ambiental, aspectos e impactos ambientais, objetivos e metas,
plano de acdo, e outras necessidades inerentes a certificacdo 1SO14001. (Memoria
IQR,2019)

A ARCHROMA-SPICE em Resende possui hoje, cerca de 300 colaboradores,
entre funcionarios e terceirizados. Todos recebem diversos tipos de treinamentos ,
atraves de uma programacéo anual, feita pelo departamento de Infraestrura/ESHA.
Nesta programacao esta incluso o treinamento de educacdo ambiental, com topicos

especificos para atender a conscientizacdo numa industria quimica.

Os conteudos deste treinamento convencional, sdo aplicados através da
utilizacao do programa power-point, com projecao por data-show na sala do centro de
treinamento. Todos os conteudos deste treinamento além de diversas novas
informacBes sobre sustentabilidade serdo incluidos e disponibilizados no curso de

educacdo ambiental através da plataforma Edmodo.

4.2 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Para o desenvolvimento deste trabalho de pesquisa foi feita a revisdo dos
conteudos de educacdo ambiental aplicados nos treinamentos da empresa
ARCHROMA-SPICE. Além disto, de uma forma mais especifica e fundamentada, de
acordo com os padrbes epistemoldgicos, foi utilizada a Metodologia da Reviséo
Bibliografica Narrativa, pois conforme (BERNARDO; NOBRE; JANETE, 2004), esta
metodologia pode ser utilizada para descrever o estado da arte de um determinado
assunto, sob o angulo tedrico ou contextual, assim como, a mesma, também é
formada basicamente pela analise da literatura, da interpretacdo e da analise critica

pessoal do pesquisador.

ROTHER ( 2007), afirma que para um determinado tema, é viavel utilizar a
revisao bibliografica narrativa, pois a mesma possibilita em curto periodo de tempo a

aguisicao e atualizacdo de conhecimento.
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421 Coletade Dados

Toda a responsabiliade de estruturagcdo e aplicagdo dos treinamentos
convencionais de educacdo ambiental na empresa foram realizados ao longo dos

anos, com minha participagcdo como consultor ambiental e prestador de servicos.

Independente deste fato, Inicialmente o projeto de pesquisa foi apresentado
para a direcdo da empresa ARCHROMA-SPICE, para a obtengéo da autorizagéo da
utilizacdo do nome da empresa, da area da empresa, assim como dos conteudos de
educacao ambiental de dominio da mesma, os quais foram inseridos e utilizados como
conteudo principal do produto desta dissertacdo, ou seja, no aplicativo especifico para

educacdo ambiental em industria quimica.

O projeto foi autorizado em outubro de 2017 pelo Gerente Corporativo de
Qualidade, Flavio Sarro, da empresa ARCHROMA — SPICE INDUSTRIA QUIMICA
LTDA.

A coleta dos dados teoricos foi feita atraves de revisdo bibliografica, por meio

de consulta a artigos, perioddicos,livros, publicacdes, legislacdes, assim como blogs e

sites da internet. Todos estes dados foram necessarios para a estruturacdo e base
fundamental da pesquisa.

Segundo Gil (2008, pag.50), a pesquisa bibliografica tem sido utilizada com

grande frequencia em estudos exploratérios ou descritivos.A sua indicacéo

para esses estudos relacionam-se ao fato de a aproximac¢ao com o objeto ser

dada a partir de fontes bibliograficas. Portanto, a pesquisa bibliografica

possibilita um amplo alcance de informacgdes, além de permitir a utilizagao de

dados dispersos em inumeras publicagbes, auxiliando também na

construcdo, ou na melhor definicdo do quadro conceitual que envolve o objeto
de estudo proposto.

Além da reviséo bibliogréafica,foi realizaada uma avaliagdo analitica com
documentos e legislagdes oficiais, tais como a Politica Nacional de Meio Ambiente,

Politica Nacional de Educagao Ambiental, e Norma 1SO14001.

Optou-se em utilizar ordem cronologica da pesquisa o qual foi
fundamental para a organizacdo e planejamento na busca e obtencédo da base de
dados, assim como para manter o foco da pesquisa, evitando dispersdes em funcao
da grande quantidade de informacdes iniciais adquiridas.Foi feito o fichamento de



66

todo o material com informacdes gerais e especificas relacionadas diretamente a
todos os topicos da dissertacdo. Foi feita em seguida a selecdo de autores relevantes
e estabelecido o critério de pesquisar conteudos especificos que viessem a contribuir
para a construcdo de respostas as questdes norteadoras, tais como,as producdes
cientificas que contribuissem com tecnicas educacionais que possam ser aplicadas a

educacdo ambiental ndo formal na industria.

Desse modo a pesquisa obedeceu a uma busca em sequencia de dados
gue fossem gradualmente construindo as bases especificas relacionadas aos topicos.
Também foi utilizado o critério de selecionar autores de destaque e renome nas areas
de educacéo, tais como Paulo Freire e Maturama, assim como autores da area de
educacdo ambiental critica como Eduardo Guimardes, e autores da areas de

Tecnologias Educacionais.

Além disto, a pesquisa procurou organizar 0s topicos numa ordem e
sequencia cronologica de fatos e eventos relacionados ao historico de acdes e
processos de educacédo ambiental. Assim como buscou-se na pesquisa a coleta de
dados, de diretrizes especificas sobre a importancia da aplicacdo dos conceitos de
educacao ambiental nos sistemas de gestdo ambiental, contemplados e pesquisados
nos textos da norma 1ISO14001 (2015), procurando dessa forma, dados que pudessem
dar enfase a importancia da educacdo ambiental nos processos de Certificacédo

Ambiental das empresas.

Foi constatado atraves dos dados da pesquisa de revisao bibliografica, a
importancia do processo educativo de um modo geral para a formacéo,
conscientizagao e “libertagado” do individuo, principalmente conforme os conceitos de
Paulo Freire, assim como a evolugdo das agoes ambientais e sua importancia para a
construgéo dos conceitos fundamentais da educagéo ambiental e da necessidade da

sustentabilidade.

A analise e a avaliacdo dos dados pesquisados e a discussao dos resultados,
proporcionaram a criagdo de um produto: um curso de educagcdo ambiental para

trabalhadores de industria quimica, utilizando a plataforma Edmodo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para realizacdo do trabalho de pesquisa bibliografica foram selecionados
diversos autores das &reas da educacédo e educacao ambiental cujas abordagens e
fundamentos se identificaram e tiveram concordancia com os conteudos necessarios
para a realizacao e estruturacdo dos processos especificos de ensino aprendizagem,
para que desta forma a implantacédo de uma complementacdo da educacao ambiental

ndo formal para os colaboradores da industria ocorra de uma forma objetiva e eficaz.

Os resultados da pesquisa demostraram que em relacdo a certificacao
ISO14001, a criacdo destas normas foi o resultado de uma tendéncia ao
aperfeicoamento das normas de qualidades ja existentes. Nesta norma sé&o
especificados 0s requisitos 0s quais permitem que uma organizacdo obtenha os
resultados estabelecidos para o seu sistema de gestdo ambiental, e através de uma
abordagem sistematica destas normas, a alta direcdo empresarial pode alcancar
sucesso, criando alternativas que venham a contribuir com o desenvolvimento

sustentavel.

De acordo com esta norma a organizacado tem que estabelecer e prover a
estrutura necessaria para a implementacédo, manutencédo e melhoria continua do seu
sistema de gestdo ambiental, determinando as necessidades de treinamento relativas
aos aspectos ambientais e ao seu sistema de gestdo ambiental. Desse modo para
gue haja a formacéo da conscientizagdo ambiental, a organizagédo deve assegurar que
as pessoas recebam informacdes sobre a politica ambiental e dos aspectos
ambientais significativos, assim como dos impactos ambientais reais ou potenciais de
acordo com as suas atribuicbes na empresa. A norma evidencia a competéncia da
empresa para garantir que todas as informacdes e instrucées sejam transmitidas
garantindo a efetividade da implantacdo do sistema de gestdo ambiental e a sua
respectiva certificacdo. Dessa forma é necessario que seja criado um programa de
educacdo ambiental abrangendo a politica ambiental, aspectos e impactos, assim
como noc¢les basicas de sustentabilidade, sendo que estes treinamentos precisam

ser desenvolvidos de acordo com os critérios da educac¢do ambiental ndo formal.
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Segundo Alcantara (2012) existe uma evidente relacdo entre a Educacao
Ambiental e a Gestdao Ambiental, pois atuando paralelamente tornam-se ferramentas

fundamentais para auxiliar na manutencéo da sustentabilidade.

Em relacéo as acdes ambientais nas empresas, a revisao bibliografica apontou
que devido a necessidade de as mesmas atenderem as demandas da
responsabilidade social e ambiental, incluindo nas suas metas preocupacgdes de
carater politico-social, as quais, além de requerer assisténcia médica e social, também
passaram a incluir nos seus objetivos as questfes da defesa de grupos minoritarios,
controle da poluicdo, e protecdo ao consumidor. Dessa forma é necessario que 0s
programas internos de treinamentos se voltem para novos atributos técnicos e
comportamentais, estruturando oS mesmos para que demostrem sua atuagao
ambiental e a utilizacdo do seu sistema de gestdo ambiental em beneficio da
sustentabilidade.(Donaire, 1994)

As acOes ambientais evidenciadas e demostradas por uma empresa passaram
a ser um indicador e um diferencial competitivo, pois dentre outros fatos, podemos
constatar como a imagem de uma empresa pode ser afetada através da midia quando
acidentes ambientais principalmente envolvendo a comunidade local afetam
economicamente o seu desempenho. Conforme Barbiere (2016) a utilizagéo pelas
organizacfes de sistemas certificaveis de gestdo ambiental, tais como a norma ISO
14001, tém sido cada vez mais uma opg¢do para resolverem suas necessidades
ambientais, padronizarem sua cadeia produtiva, reduzirem custos, e melhorarem sua

imagem junto as partes interessadas.

Para que as acOes ambientais sejam efetivas é fundamental que os
funcionéarios tenham consciéncia das questbes ambientais que a empresa precisa
enfrentar e de que maneira suas agdes poderéo influenciar o desempenho ambiental
das mesmas, assim como a direcéo e a chefia em geral precisam estar conscientes

da importancia de um bom controle e de uma boa gestdo ambiental.

Segundo Souza (2002) além das pressfes legais e sociais, pressdes
ambientais podem ser impostas as empresas por prestadores de servico, clientes,
acionistas e concorrentes, pois as acdes ambientais corporativas além de serem uma

obrigacdo legal, também s&o uma questdo de estratégia competitiva, marketing e
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financeira influenciando diretamente na eficiéncia operacional e no desenvolvimento

de produtos sustentaveis.

A partir da reviséo bibliogréfica realizada acerca da EA n&o formal na industria,
pode-se constatar que que a Lei 9795 (1999) sobre a Politica Nacional de Educacéao
Ambiental, reforcada pela Resolucio CONAMA 422(2010), estabeleceu que as
empresas privadas, dentre outras, devem estabelecer diretrizes para a estruturagéao
da educacdo ambiental nado-formal. Ao aplicar-se treinamentos de educacao
ambiental na industria, é colocado em pratica uma acdo da educacdo nao-formal,
necessaria como uma ferramenta didatica-pedagodgica complementar e especifica
para um determinado conhecimento técnico, filoséfico ou cientifico. Paulo Freire
(2002) cita que o processo educativo realmente precisa ultrapassar as “paredes da
escola”, o que demonstra que a educagao nao-formal pode ser uma ferramenta

auxiliar na mudanca de comportamento do individuo.

Em consideracao as afirmacdes de Paulo Freire (1984), podemos concluir que
a educacao nao-formal ndo deve utilizar apenas 0 que este autor denominou
“‘educacao bancaria”, ou seja uma pratica comum da educacgao tradicional secular,
pois para realmente ocorrer um processo de conscientizacdo, num trabalhador de
industria, é preciso que os métodos aplicados tenham um carater libertador e nédo
apenas domesticador. Num treinamento de educacéao nao-formal ndo basta apenas
fazer o trabalhador acumular informacdes, € preciso que estas informacdes sejam
debatidas e contextualizas para que realmente criem uma verdadeira conscientizacéo
e consequentemente uma transformagdo social através da mudanga no agir do
individuo, para que o mesmo tenha uma visao critica da realidade. A educagéo nao-
formal pode desse modo contribuir com a melhoria do conhecimento do individuo de
uma forma humanista e libertadora, o que conforme Paulo Freire (2005) seria

fundamental para a formacgéo da conscientizacéo através da superacao da opressao.

A experiéncia e vivencia de um educador ndo-formal em uma determinada area
com certeza ird contribuir com o crescimento intelectual de trabalhadores de uma
indUstria, no que Branddo 1995) ressalta que um educador com estes atributos
consegue orientar instruir e educar pessoas passando adiante técnicas e saberes.

Através do complemento da educacéo nao-formal o individuo melhora a sua formacéo
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profissional e o seu desempenho dentro da atividade industrial, desde que, conforme
Hubert (1949), essas acdes educativas sejam objetivas e especificas para poder

alcancar sua eficacia.

Ao se pesquisar a respeito das tecnologias aplicadas a EA observou-se que no
mundo globalizado existem diversas tecnologias disponiveis que podem ser utilizadas
nos projetos de educacdo ambiental, na area formal e ndo-formal. Atualmente a
informacao é fundamental e se utiliza de varias ferramentas tecnoldgicas tais como a
internet, multimidia e diversas outras, a quais podem ser utilizadas nos processos
educacionais na busca do aumento do interesse, motivacdo e sensibilizacdo do
educando, ajudando na transformag¢do do individuo, e na criacdo de uma
conscientizacdo através da educacdo ambiental, na busca de um desenvolvimento

gue seja sustentavel (Jacobi, 2003).

As novas tecnologias causaram grandes mudancas na humanidade, mesmo
algumas sendo negativas, varias inovagbes contribuiram para uma melhoria da
qualidade de vida de quase toda a populagéo, e ndo ha como negar que a metodologia
de ensino-aprendizagem evoluiu junto com estas mudancas e inovacdes tecnoldgicas,
devendo ressaltar que a metodologia tradicional ndo foi deixada de lado, mas sim

adaptada a nova realidade digital.

O histérico da educacgédo e cultura da humanidade mostra que estes saberes
foram transmitidos desde a tradicdo oral, a criagdo da escrita, acompanhando as
primeiras tecnologias graficas como por exemplo a impresséo dos primeiros livros e
finalmente chegando a era da informatizacdo e se utilizando das novas tecnologias
digitais. Da mesma forma o histérico da producéo e do desenvolvimento tecnolégico,
principalmente a partir da Revolugao Industrial, demostram que as transformacgdes
tecnico-cientificas resultaram em alteracdes criticas do horizonte econémico, social,
cultural, e que a0 mesmo tempo causaram uma reestruturacédo na sociedade humana

e consequente impactando as relacdes do ser humano com a natureza.

A transformacéo da sociedade humana € uma consequéncia direta da evolugéo
dos sistemas de informacao, numa sociedade tecnolédgica, onde cada vez mais ocorre
o uso frequente das tecnologias digitais, as quais séo evidencias de como estas novas

praticas sociais afetam diretamente a formacao cultural, social e profissional do
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individuo. De uma forma cada vez mais frequente a nossa sociedade carece das
tecnologias de informag&o para realizar suas necessidades sociais e profissionais,
sendo que a auséncia destas tecnologias utilizadas como ferramentas educacionais
contribuem para a desmotivacdo e desinteresse do educando nos processos de
aprendizado (Lara, 2010)

Neste contexto os educadores, principalmente os da geracéo de 60 e 70,
encontram diversos desafios, ndo s6 na adaptacdo para a utilizacdo das novas
tecnologias educacionais como no momento da sua aplicacdo prética, sendo que os
jovens considerados como “nativos digitais” sempre terdo uma capacidade e uma
habilidade maior para assimilar estas novas tecnologias educacionais e da informacao
(Lara, 2010).

Conforme Pinto (2004) as tecnologias, principalmente na area da informéatica
devem estar relacionadas as demais areas do conhecimento humano, pois trata-se
de uma nova linguagem, um novo elemento do processo de comunicacdo, sendo

necessario ser considerada no debate, assim como na préatica educacional.

Diante de todas as informacfes e referencias aqui apresentadas fica evidente
gue a educacdo ambiental ndo-formal pode utilizar uma tecnologia educacional como
complemento de uma processo educativo presencial, contribuindo dessa forma para
a melhoria da formacao profissional do trabalhador da industria, fazendo com que os
mesmos assimilem ndo somente conhecimentos tecnicos-cientificos da estrutura da
gestao ambiental existente no seu ambiente de trabalho, mas que ao mesmo tempo
possam adquirir uma consciéncia critica ambiental, modificando seus habtios e
atitudes quanto a necessidade da conservacgao dos recursos naturais e da importancia

da sustentabilidade para a sobrevivéncia da sociedade humana.

5.1 PRODUTO

Trata-se de um curso na Plataforma Educacional Edmodo com conteudo
especifico de Educacdo Ambiental para melhor assimilacdo dos conceitos da
sustentabilidade e gestdo ambiental na industria quimica. O aplicativo Edmodo sera
utilizado na ARCHROMA — SPICE e recebeu o nome de ChemicalEdEco.
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Para estruturacdo deste curso foi contratado um profissional especialista em
tecnologias educacionais, Mestre em Educacao pela UNIFOA e Doutorando em
Educacdo pela UFRRJ, o qual desenvolveu esta ferramenta para utilizacdo em

celulares, notebook e tabletes.

Foi realizada a programacao e inclusdo dos contetudos de gestdo ambiental no
aplicativo Edmodo, tais como a Politica Ambiental, Planilha de Aspetos e Impactos,
Licenca de Operacéo do 6rgado ambiental, Sistema de Gestdo Ambiental, Tratamento
e Destinacdo de Residuos, Servicos de Atendimento a Emergéncias Ambientais,

Topicos de Legislacdo Ambiental, No¢cBes Basicas de Sustentabilidade.

Segundo Amado (2016) a rede social educacional Edmodo é escolhida pelos
educadores pela facilidade de sua interface e pelas condi¢des de privacidade nas
interacBes dentro de um grupo criado pelo professor com uma finalidade especifica,
possibilitando a utilizacdo das Novas Tecnologias de Informacdo e Comunicagao

(NTICs) para fins pedagdgicos.

O Edmodo é uma plataforma social de e-learning para professores, alunos e
familia, e funciona como uma comunidade educativa que permite a organizacao letiva
e a colaboracédo entre os diversos agentes educativos. Fundado em 2008, o Edmodo
€ uma plataforma social educativa acessivel através de um navegador para a web no

endereco www.edmodo.com e permite a comunicacdo entre alunos e professores

através de um sistema fechado, privado e gratuito.

A procura emergente destes servicos baseados desta plataforma faz com que
seja uma das mais utilizadas do momento, estando atualmente com mais de 3 milhdes
de utilizadores ativos. Trata-se de uma plataforma de e-learning com caracteristicas
de uma rede social, com grupos especificos e com possibilidade de interacdo a outros
utilizadores. Tratando-se de uma rede social interna, compde uma comunidade
fechada, composta por um grupo de pessoas a que sO € possivel acessar com

autorizacdo (www.edmodo.com, 2019).


http://www.edmodo.com/
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5.1.1 Etapas para estruturacdo de dados na Plataforma Edmodo

5111 Estrutura Funcional

O Edmodo é uma plataforma gratuita e fechada de rede social baseada na WEB
2.0, que dispde interfaces sociais, educativas e de gestdo da aprendizagem,
desenvolvida para a interacdo de professores e alunos. A interface é simples, parecida
com a rede social Facebook, mas com funcionalidades diferentes, uma vez que tem
fins educativos. As redes sociais caracterizam-se por funcionalidades ligadas a
cooperacdo e a colaboracdo dos seus membros, neste cenario, as principais
caracteristicas da plataforma Edmodo funcionam nestes principios e permitem, entre

diversas operacoes, efetuar algumas das seguintes:

o Os professores e os alunos podem colaborar num ambiente seguro e
fechado;
o O sistema de mensagens permite a comunicagao segura e aberta, com

monitorizac&o e controle por parte do professor;
o Facil monitorar a interacéo do aluno;

. Os professores podem definir trabalhos e avaliacbes que seréo

submetidos pelos alunos e avaliados automaticamente;

. Os professores e outros elementos do treinamento podem criar grupos
para estender as comunidades, por area tematica, de forma a ampliar o

desenvolvimento profissional,

. Os professores e os alunos podem armazenar e partilhar documentos e

ficharios de varios formatos num ambiente baseado em cloud computing;

. Os professores podem manter uma biblioteca de contetidos e materiais

com a possibilidade de partilha com outros membros;

o O sistema de partilha permite aos professores a partilha de conteudos

por unidades curriculares, grupos de alunos ou membros individuais;
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o O encarregado de educagéo ou o grupo pode ter uma conta de controle;
o A interface é simples e intuitiva;
. Sem necessidade de conhecimentos prévios;
. Servico gratuito e livre de publicidade.
5.1.1..2 Acesso e Implantacao

O acesso ocorre através de um navegador para a web no endereco

www.edmodo.com. Para iniciar a utilizacdo do Edmodo h& a necessidade da criacéo

de um perfil. Para criar uma conta de professor € preciso acessar a pagina principal,
onde se encontra um hiperlink, com o nome “I'm a Teacher”. Clicando neste comando
da tela surge um formulario que deve ser preenchido com algumas informacdes
basicas do usuario. Apos o preenchimento basta salvar no comando especifico da
tela, que o registro dos dados sera completado. Com a finalizagdo do processo, em

seguida o sistema envia um e-mail de confirmacgéo para o e-mail cadastrado.

Na pagina inicial tem a opcéo de registro como professor ou aluno. Como aluno,
antes de se registar no Edmodo, o mesmo necessita de um codigo de 6 digitos que &
fornecido pelo professor. Este tipo de registo ndo carece de uma conta de e-mail, no
entanto é recomendavel o aluno efetuar a sua inscricdo no Edmodo sugerindo a sua

conta de correio eletrbnico, para assim receber as notificagdes no futuro.

Segundo Prensky (2001) a era digital tem modificado a natureza da relacao
entre professores e aprendizes, entre 0s imigrantes e os nativos digitais, da qual
emergem alguns dos principais desafios em educagéo nos tempos atuais. Os estilos
tradicionais de ensino confrontam-se com aprendizes digitalmente alfabetizados, os
quais cresceram usando multiplos recursos tecnologicos e que, ao invés de

simplesmente receber e memorizar os conteudos, exigem uma formacéo diferenciada.
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Figura 1 - Lay-out da tela do Aplicativo Edmodo
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5.1.2 Etapas para estruturacédo de dados de Educacdo Ambiental na Plataforma
Edmodo

Foi contratado um profissional especializado da é&rea de tecnologias da
educacao para criar e desenvolver o produto através do aplicativo Edmodo, o qual
pode ser utilizado em celulares com sistema androide assim como em computadores
e notebooks. Todos os contetdos especificos de Educacdo Ambiental presencial
focados no sistema de gestdo ambiental, tais como normas 1SO14001, legislacéo
ambiental municipal, estadual e federal, assim como todas as condicionantes da
Licenca de Operagdo do orgdo ambiental estadual INEA-Instituto Estadual do
Ambiente, e todos os topicos relativos aos compromissos citados na Politica de
Sustentabilidade, assim como diversas informacgdes gerais sobre sustentabilidade,
tais como reciclagem, coleta seletiva e compostagem, links com sites de meio
ambiente, etc. Foram levantados e distribuidos por topicos em diversos arquivos do
aplicativo através da criagcdo de um layout de facil acesso e manuseio pelos
colaboradores da ARCHROMA — Spice Industria Quimica.
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5.1.3 Conteldo do Produto

INDICE DE CONTEUDOS (MENU LATERAL DO APLICATIVO)

APRESENTACAO DA ARCHROMA
HISTORICO

COMPROMISSO

SUSTENTABILIDADE:

Consideracao em toda a vida dos produtos
Administracdo de produtos

Especialidades téxteis de marca e desempenho
Especialidades de embalagens e papel

Revestimentos, adesivos e selantes

PACTO GLOBAL DAS NACOES UNIDAS:
Comunicacéo

Descricao das acfes

Principios de direitos humanos

Principios ambientais

CERTIFICADOS: ISO 9001:2015; ISO 14001:2015; OSHAS 18001:2007
EDUCACAO AMBIENTAL NA INDUSTRIA

POLITICA SUSTENTABILIDADE CORPORATIVA

EVIDENCIAS DA APLICACAO DE TODOS OS ITENS DA POLITICA DE

SUSTENTABILIDADE CORPORATIVA

10-
10-1
10-2
10-3
10-4
10-5
11-
12-

DIVERSOS:

Os 17 objetivos da ONU

Padrao de cores para descarte e reciclagem de residuos solidos
Tempo de degradacao dos materiais na natureza

Efeito dos polimeros sintéticos (plasticos e outros) nos oceanos
Compostagem domestica

LINKS

TESTE DE AVALIACAO TREINAMENTO



Figura 2- Teste de Avaliacdo Treinamento Educacao Ambiental
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5 - CONSIDERACOES FINAIS

A finalidade deste trabalho foi contribuir com a educacdo ambiental
empresarial, pesquisando através da revisdo bibliografica tépicos de educacéo
ambiental ndo-formal no ambito geral e especifico para o setor empresarial, assim
como a possibilidade da utilizacdo de novas tecnologias para a educacao, os quais
podem ser fundamentais como ferramenta eficaz no processo de ensino-
aprendizagem. Os conteudos de Educacao Ambiental do aplicativo Edmodo proposto
poderdo reforcar os treinamentos presenciais e melhorar o nivel de conscientizacao
ambiental dos trabalhadores da industria quimica, através de informacdes praticas e
objetivas de rapido acesso, as quais irdo contribuir para a implantacdo e execucédo do
plano de acédo do sistema de gestdo ambiental das empresas, e a0 mesmo tempo
contribuindo para que os funcionarios possam adquirir uma consciéncia critica

ambiental, e dessa forma contribuir com as boas praticas da sustentabilidade.
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