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o0 METODOS
L~y

[ Obtenc3ao dos matérias ]

[ Agregado graddo sintético ] [ Agregado graudo natural ] [ Agregadeo middo natural ]
Caracterizagdo fisico-guimica: Caracterizagio fisico-guimica: Caracterizagdo fisico-guimica:
Granulometria; Granulometria; Granulometria;

Massa Especifica; Massa Especifica; Massa Especifica;
Absorcao; Absorcao; Absorcao;

Modulo de Finura; Modulo de Finura; Modulo de Finura;

MEW; MEW; MEW:

DRX. DRX.

cancreto

2 34

[ 0% de substituicdo ] [ 12,5% de substituicdo ] [ 25% de substituicao ] [ S50% de substituicao ]

\ 4 3 4 . 4

Propriedade estado fresco:
Ensaio de abatimento;
Inicio e Fim de pega;

|

Propriedade estado Endurecido:
Resistencia a compressao simples;
indice de vazios;
indice de AbsorgSo;

MEV:

DRX.

DR,
; [ Incorporagao dos materiais no ]
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Determinacao do Traco

Substituicdo do agregado gratdo kg.m=3

Agregado Agregado graudo
Trago Cimento Agua
Miado Natural Porcelana
Ref. 394,32 788,63 985,79 0 197,16
AG 12,5 394,32 788,63 862 57 123,22 197,16
AG 25 394,32 788,63 739,34 246,45 197,16
AG 50 394,32 788,63 492 89 492,89

197,16
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]@ RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Isolador elétrico de porcelana (Caracterizacdo — Granulometria)
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RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Isolador elétrico de porcelana (Caracterizagcao — Caracteristicas Fisicas)

Tabela 16. Caracteristicas fisicas do no Agregado Graudo artificial

Método
. Amostra Amostra Resultado
Ensaios de
: 1 2 (x)
Ensaio
] NBR NM
Massa Especifica Aparente (g.cm™3) 2,34 2,78 2,56
53/2009
Massa Especifica Agregado seco NBR NM
2,26 2,54 2,40
(g.cm™3) 53/2009
Massa Especifica Agregado Saturado NBR NM
2,30 2,63 2,47
(g.cm™3) 53/2009
NBR NM
Absorc¢ao (%) 1,33 3,46 2,40
53/2009
) NBR NM
Médulo de Finura (M.F) 4,25 4,25 4,25
248/2003
o NBR NM
Massa Unitaria (g.cm™3) 1,16 1,20 1,18

45/2006




Esmaltada = ®

ISOLADOR

FUNDACAO OSWALDO ARANHA
CENTRO UNIVERSITARIO DE VOLTA REDONDA

]@ RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Isolador elétrico de porcelana (Caracterizacdo — MEV)

Esmaltada. —

.

2021/06/08 F D63 x25 4 mm ISOLADOR 2021/06/08

F

@niFoA

Porosa

iy

D5.0 x200 500 um
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]@ RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Isolador elétrico de porcelana (Caracterizacdo — DRX)

Intensidade (u.a.)

400

350 —
300 —
250 —
200 —
150 —
100 —

50 -

Isolador

1=Si02
2 =AI2 Si O5

26°
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RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Brita natural (Caracterizagcao — Granulometria)

100

80

Acumulada (%)

—=— Agregado Graudo Brita
—@— Limite Inferior Brita 1
—A— Limite superior Brita 1
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RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Brita natural (Caracterizacao — Caracteristicas Fisicas)

@niFOA

Método
) Amostra Amostra Resultado
Ensaios de
. 1 2 (x)
Ensaio
. NBR NM
Massa Especifica Aparente (g.cm™3) 2,62 2,97 2,80
53/2009
Massa Especifica Agregado seco NBR NM
2,49 2,57 2,53
(g.cm™3) 53/2009
Massa Especifica Agregado Saturado NBR NM
2,54 2,71 2,63
(g.cm™3) 53/2009
NBR NM
Absorc¢ao (%) 2,10 5,26 3,68
53/2009
) NBR NM
Médulo de Finura (M.F) 3,84 3,84 3,84
248/2003
o NBR NM
Massa Unitaria (g.cm™3) 1,35 1,40 1,38

45/2006




BRITA

2021/05/13
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RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Brita natural (Caracterizacao — MEV)

F D51 x25 4 mm BRITA 20

21/05/13

F

D4.6

x200

@niFoA

500 um
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]@ RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Brita natural (Caracterizacao — DRX)

300 T T T T

200

100 -

Intensidade (u.a.)
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2 1=Si02
2=Fe3Si
3=SiC

4=C4H12I5N
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RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Agregado miudo (Caracterizagcdo — Granulometria)
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]@ RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Agregado miudo (Caracterizacao — Caracteristicas Fisicas)

45/2006

g Voira Redonds
Método
) Amostra Amostra
Ensaios de 1 Resultado
Ensaio
NBR NM
Dimensdo Maxima Caracteristica (mm) 2,40 2,40 2,400
248/2003
) NBR NM
Mddulo de Finura 2,323 2,323 2,323
248/2003
NBR NM
Massa Unitaria (g.cm™3) 1,42 1,50 1,46
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]@ RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Agregado miudo (Caracterizagcdo — MEV)

2021/0513 202110513



ryyy
FOA

FUNDAGAO OSWALDO ARANHA

CENTRO UNIVERSITARIO DE VOLTA REDONDA

]@ RESULTADOS - Caracterizagcao dos Agregados

Agregado miudo (Caracterizagcdo — DRX)

Intensidade (u.a.)

20°
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]@ RESULTADOS - Caracterizagao do cimento
Cimento CP-B (Caracterizacao — Expansibilidade de Le Chatelier)
Corpos de Prova Referéncia Referéncia + 7 Dias Expansividade Média
CP1 0,0 mm 3,5mm 3,5mm
2,9 mm
CP2 0,0 mm 2,3 mm 2,5mm
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]@ RESULTADOS - Caracterizagao do cimento

Cimento CP-B (Caracterizacao — Inicio e fim de pega)

40 - —&— Curva da Caracteristica

w
o
1

Distancia (mm)
N
o
1

10 -
Ensaio PastaCP 1 Pasta CP 2 Média 7]
0 -
Inicio de Pega (min) 55 54 54 | . | . | . |
00:00 01:00 02:00 03:00
Fim de Pega (min) 200 202 201

Tempo (Horas)




lFOII AI FUNDACAO OSWALDO ARANHA niFOA
CENTRO UNIVERSITARIO DE VOLTA REDONDA Gang Untarsie

RESULTADOS - Caracterizagao do cimento

Cimento CP-B (Caracterizagcdo — MEV)

CPB 2021/05/13 F D48 x25 4 mm CPB 2021/05/13 H D51 x20k  30um
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Cimento CP-B (Caracterizagcdo — DRX)

Intensidade (u.a.)

FUNDACAO OSWALDO ARANHA
CENTRO UNIVERSITARIO DE VOLTA REDONDA

]@ RESULTADOS - Caracterizagao do cimento

700

600 -

500 -

400 -

300 -

200 -

100 ~

—— CP-B

1 = Ca54 Mg Al2 Si16 090
2 = A3 Ti0.78 Mn0.25
3=Ca (C 03)
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@ RESULTADOS - Concreto estado Fresco

Propriedades do estado fresco do concreto

Ensaio Ref. AG 12,5 AG 25 AG 50

Abatimento (mm) 45 mm 45 mm 44 mm 45 mm
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@ RESULTADOS

Concreto Referéncia (Caracterizacdo — MEV)

Argamassa Argamassa
- -~

/ \

CPREF28 2021/03/24 F D57 x100 1 mm CPREF28 2021/03/24 H D6.0 x1.0k 100um
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@ RESULTADOS

Concreto AG 12,5 (Caracterizagdo — MEV)

f
. Ceramica

Ceramica

\

Argamassa

\

Argamassa

AG125 2021/06/08 F  D5.4 x100 1 mm AG125 2021/06/08 FL D56 x1.0k 100 um
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RESULTADOS

Concreto AG 25 (Caracterizacdo — MEV)

Ceramica

Ceramica

\
i

Argamassa

CPISO14 2021/03/24 F D40 x100 1 mm CPISO14 2021/03/24 H D45 x10k 100 um



ISOLADOR

\

2021/04/24
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@ RESULTADOS

Concreto AG 50 (Caracterizacdo — MEV)

Argamassa

;

Ceramica™

F D68 x100 1 mm ISOLADOR

\ Ceramica

2021/04124

H

@niFOA

D7.0 x1.0k

100 um
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Concreto Referéncia (Caracterizacdo — DRX)

| ! | ! | ! |
—— Referéncia

160 + 1=Fe2Si
. 2 = Al Mn5 i

140 4 3=CO2

2 4=5i02

180 ~

120

100 -

80 - 4 3

60

Intensidade (u.a)

40

20
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Concreto AG-50 (Caracterizagao — DRX)

800
700
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500

400

300

Intensidade (u.a.)

200

100

| — AG50

1= (Mg0.129 Ca0.871) (C 03)
2=Si02 7

-100
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@ RESULTADOS

Andlise daresisténcia a compressao

Fyvyy
T 1 I ' I I
304 [__|Ref
I AG12,5
| ]AG25
257 | AG50
20 -
15
10 -
5 —
0 : :
7 Dias 14 Dias 21 Dias 28 Dias

Dias de Cura

niFOA
Contro Universiirio
_ oW Yoira Radonds

B Interpolagédo

Substituicao dos Agregados

25

50

75

100
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RESULTADOS

Andlise daresisténcia a compressao

REF. AG125 AG25 AG50
REF. 1% -5,13% 25,89% 17,26%
- Di AG12,5 5,40% 1% 32,69% 23,60%
ias
AG25 -20,56% -24,63% 1% -6,85%
AG50 -14,72% -19,09% 7,36% 1%
REF. 1% 3,79% 28,07% 23,38%
) AG12,5 -3,65% 1% 23,4% 18,87%
14 Dias
AG25 -21,92% -18,96% 1% -3,67%
AG50 -18,95% -15,88% 3,81% 1%
REF. 1% -2,62% 25,46% 25,34%
_ AG125 2,7% 1% 28,85% 28,73%
21 Dias
AG25 -20,29% -22,39% 1% -0,09%
AG50 -20,22% -22,32% 0,09% 1%
REF. 1% 15,31% 21,28% 33,31%
) AG125 -13,27% 1% 5,18% 15,62%
28 Dias
AG25 -17,55% -4.93% 1% 9,92%
AG50 -24,99%5 -13,51% -9,02% 1%

-‘ OA
Contro Universitario
_ dw Yoira Redonds
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RESULTADOS

Analise do indice de vazios

I I I I
14 -
Hllcr:
129 [ Jcp2 ]
< 1 [ vedia
<~ 10 -
0
S .
S 8
>
Q
©
w 61 .
O
2
CP1- CP2- — 4 -
Substitui¢do o o Média Avaliacéo
Indice (%) Indice (%) . -
Ref. 4,93 2,45 3,69 Excelente 2 -
AG12,5 3,06 5,40 4,23 Excelente
0 -
AG25 2,0 2,26 2,13 Excelente
X REF AG12,5 AG25 AG50
AG50 13,74 12,31 13,03 Bom

% de substituicdo dos Agregados
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RESULTADOS

Andlise do indice de absorc¢éo

6 T T T T T T T T
—u— Tendéncia indice de Absorcéo
5 -
<
S
28 4 -
o
o)
(7]
o
<L 3.
()
gol
)
O
© 2
Concreto CP1 CP2 Média L
(x)
Referéncia 2,23 1,09 1,66 1
AG12,5 1,37 2.44 1,91
AG25 0,91 1,01 0,96 , : , : , : ,
AG50 5,79 4,85 5,32 REF. AG12,5 AG25 AG50

Concreto com adicéo dos Isoladores
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RESULTADOS

Analise do concreto referéncia
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RESULTADOS

Analise do concreto AG12,5
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RESULTADOS

Analise do concreto AG25
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@ RESULTADOS

Analise do concreto AG50
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E@ Conclusao




