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COMPOSITOS

Sao formados por uma mistura heterogénea, nao soluvel, de dois ou
mais constituintes, compondo suas fases distintas denominadas de matriz e
reforco. A matriz, em maior quantidade, pode ser um metal, um material

ceramico ou polimeérico (MOREIRA, 2009).
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Fonte: Adaptado por Diacenco, 2010.
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MATRIZES TERMOPLASTICAS

A importancia do seu uso como matriz, € consequéncia do seu
processamento ser mais rapido se comparado aos termoendureciveis, pois
precisa apenas de aguecimento, ndo exigindo grandes ciclos de cura.

Vantagens:

 Reciclagem e Ecologia;

« Menor taxa de toxidade,

« Capacidade de ser processado em grandes volumes;
« Possibilidade de Reprocessamento;

« Melhor resisténcia ao impacto;

« Ciclo de processamento mais curto;

« Maior confiabilidade nareproducéo das pecas;
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POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

» Alto peso molecular;

« Excelentes propriedades mecanicas, fisicas, quimicas e hidraulicas;
» Resisténcia ao tenso fissuramento e as deformacoes;

« Garante resisténcia superior a 50 anos;

Produc¢ao do PEAD:

* Processo de suspensao;

« Garante uma cadeia linear e alta densidade;

 Permite que seu alinhamento e empacotamento de suas cadeias sejam
melhores e que as forcas intramoleculares ajam com maior vigor e seu
ponto de fuséo e cristalinidade sejam maiores;
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CARACTERISTICAS DO PEAD

 Densidade: 0,94-0,97 g/cms;
 Durabilidade;

* Impermeabilidade;

* Resisténcia a corrosao;

* Ductilidade;

Cadeira Linear do PEAD

_I_rl_rl_v

Fonte: Peacock (2000).
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10 RAZOES PARA USAR MATRIZES DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDADE (PEAD)

1. Um dos mais vendidos no mundo e o segundo com maior indice de
reciclagem;

2. Baixa absorcao de umidade;

3. Excelente resisténcia quimica;

4. Auto deslizante;

5. Soldavel, moldavel e estampavel;

6. Boa resisténcia ao impacto;

7. Facil higienizacao;

8. Antiaderente;

9.

1

Auto lubrificante;
0. Nao apresentar toxicidade quando em contato com alimentos e remédios;
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TERMOPLASTICOS UTILIZADOS COM MATERIAIS LIGNOCELULOSICOS

Utilizacao:
Os termoplasticos selecionados para serem utilizados com materiais

lignocelulésicos devem ser fundidos ou amolecidos abaixo do ponto de
degradacéao do componente lignocelulosico

Exemplos:

Polipropileno (PP), Poliestireno (PS), Poli (cloreto de vinila) (PVC) e
Polietileno de alta (PEAD) e baixa densidade (PEBD)
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REFORCOS DE BIOMASSAS NATURAIS

Motivo:

Devido a grande diversidade de biomassas naturais no Brasil com
dispares propriedades quimicas e mecanicas, que podem ser provinientes
ou de residuos.

Materiais lignoceluldsicos:
Sao macromoléculas organicas constituidas por pectinas, ligninas,
hemicelulose e celuloses as quais podem estar ligadas ou nao entre si.
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REFORCOS DE BIOMASSAS NATURAIS

Vantagens

« Setor Econdmico;

« Materiais Ecologicamente Seguros;

« Utilizacdo de materiais que estariam sendo descartados;
« Boa propriedade mecanica devido a baixa densidade;

« Baixo Custo de Investimento;

« Oriundas de fontes renovaveis e reciclaveis;

» Facil manipulacao e processamento;

* Bons Insolantes térmicos e acusticos;
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REFORCOS DE BIOMASSAS NATURAIS

Desvantagens

« Baixa resisténcia a tracao;

» Possui grande assimilacdo de umidade;
* Pequena oposicao a chama;

* Produtos possuem limitacéo de cores;

Exemplos:
Biomassas de acai, abacaxi, da casca de noz macadamia, do capim
sapé, do algodao, cana de acucar e de banana.




BIOMASSAS DE ACAI

i

Aplicacao do Acaizeiro:

« Construcao;

« Fabricacéo de Celulose;

* Medicamento;

« Confeccao de Artesanatos;
« Bijuterias;

« Alimentacao;
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QUANTIDADE DE ACAi PRODUZIDO EM TERRITORIO NACIONAL

ESTADOS PRODUTORES DE ACAiI NO BRASIL

RORAIMA
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POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

O HC7260LS-L € um PEAD da Braskem, desenvolvido
para a moldagem por injecao que apresenta alta dureza e
rigidez, aléem de baixa tendéncia a empenamento. Esta resina
tem aditivos que combatem a acao da radiacao ultravioleta.

Aplicacao: Recipientes industriais, capacetes, assentos
sanitarios, utilidades domeésticas, brinquedos, tampas, paletes,
caixas para garrafas de bebidas.

Processo: Moldagem por injecéao.
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PROPRIEDADES DE CONTROLE DA MATRIZ PEAD (BRASKEM)

Indice de Fuidez

(190/2.16) D 1238 g/10 min 7,2

Densidade D 792 g/cm® 0,959

Fonte: Braskem, 2015.
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PROPRIEDADES TiPICAS DA MATRIZ

Propriedades

Tensao de Escoamento
Tensao de Escoamento ao Alongamento
Modulo de Flexéo - 1% Secante
Dureza Shore D
Resisténcia ao Impacto Entalhado Izod
Resisténcia a Quebrasob Tensdao Ambiental (b)

Temperaturade Amolecimento Vicata 10 N

Temperaturade deflexdo sob carga a 0,455 MPa

Fonte: Braskem, 2015.
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BIOMASSA DA CASCA DO ACAI

As cascas de acai gue foram utilizadas nesse trabalho sao oriundas do
Estado do Para e foram gentilmente doadas pela Profd Dra. Cirlene Fourquet
Bandeira. As cascas foram lavadas, trituradas, moidas e peneiradas (peneira
de 50 mesh) nos laboratorios do UniFOA.

AGAI - RESIDUS Df
LAVAGEH  PrNE/RapD

> #50 bpey

Fonte: O AUTOR (2019)
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PROCESSAMENTO DOS COMPOSITOS

No trabalho foram processados compodsitos de matriz de PEAD
reforcados com a biomassa da casca do acai, nas proporcdes de 10%, 20% e
30%. Os valores de fracGes massicas de reforco foram estipulados a partir de
pesquisas em trabalhos da literatura.
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Fonte: O AUTOR(2019)
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PROCESSAMENTO DOS COMPOSITOS - INCORPORAGAO

i

Equipamento: Homogeneizador termocinético marca Dryzer, modelo MH-50H,
da empresa MH Equipamentos
Locado: Laboratorio de Processamento de Materiais do UniFOA (prédio 12).

Dados:
* Quantidade em massa de 70 g por batelada
* Velocidade foi aproximadamente 1 minuto em veIomdade 1 e em seqguida

velocidade de fusao completa

Fonte: O AUTOR (2019) Fonte: O AUTOR (2019)
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PROCESSAMENTO DOS COMPOSITOS — MOINHO

Equipamento: Moinho de facas da marca Plastimax

Locado: Laboratorio de Processamento de Materiais do UniFOA (prédio 12).

Fonte: O AUTOR (2019) Fonte: O AUTOR (2019)




DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA VIA PICNOMETRIA DE HELIO

i

Equipamento: Analisador de Densidade Real, marca
Quantachromelnstruments, modelo UltraFoam 1200e

Locado: Laboratorio de Caracterizacao de Compositos do DMT/FEG/UNESP.
Dados: Temperatura do ensaio de 20°C e o resultado da analise foi obtido a
partir da média de trés leituras realizadas pelo equipamento na mesma
amostra.

Fonte: O AUTOR (2019)
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PREPARO DOS CORPOS DE PROVAS PARA ENSAIOS MECANICOS

i

Equipamento: Injetora para termoplasticos de bancada marca RAY RAM,
modelo TSMP

Locado: Laboratorio de Processamento de Materiais do UniFOA (prédio 12)
Dados: Corpos de provas para Tracao e flexao

. Fonte: O AUTOR(2019)
Fonte: O AUTOR(2019)
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ENSAIOS MECANICOS DOS COMPOSITOS - TRACAO

Realizado: Laboratorio de Ensaios Mecanicos do Centro Universitario de Volta
Redonda — UniFOA (prédio 12)

Equipamento: Medida de tracéo e flexdo da marca EMIC.

Dados: Célula de carga de 50 kN, velocidade de ensaio equivalente a 1,4
mm/min, com célula de carga de 5 kN.

|
M aquina de &
ensaio de trago.
EMIC |
I.

Objetivo: Para as analises de
tracao foram verificadas as
propriedades de alongamento
ate tensdo maxima, o limite de
resisténcia a tracao e o modulo
de elasticidade

Fonte: O AUTOR (2019),
e
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ENSAIOS MECANICOS DOS COMPOSITOS - FLEXAO

Realizado: Laboratorio de Ensaios Mecanicos do Centro Universitario de Volta

Redonda — UniFOA (prédio 12)

Equipamento: Medida de tracao e flexao da marca EMIC.

Dados: No caso do ensaio de flexdo foi utilizada a razdo L/d (onde L=
distancia entre apoios) de 16, velocidade de ensaio equivalente a 1,4 mm/min,

com celula de carga de 5 kN. o

configurada para
ensaio de flexdo

Objetivo:

No caso das analises de flexao
foram avaliadas a resisténcia e o
modulo elastico a flexao.

Fonte: O AUTOR (2019) |
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ANALISES TERMICAS — ANALISE TERMOGRAVIMETRICA(TGA)

Realizado: Laboratério de Andlises Térmicas da UFRJ — COOPE-RJ
Equipamento: Marca PerkinElmer , série 7, modelo TGA 7

Dados: Panela de platina com rampa de aguecimento 25 a 1000°C, taxa de
aguecimento 10°C/min, atmosfera de N,, com fluxo gasoso 20 mL/min e
massa de aproximadamente 6 mg.

Objetivo: Este ensaio visa analisar a variacao de massa em funcao

da temperatura de exposicdo da amostra.
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ANALISES TERMICAS — ANALISE DE CALORIMETRIA EXPLORATORIA
DIFERENCIADA (DSC)

Realizado: UNESP- Guaratingueta

Equipamento: DSC 8000 da PerkinElmer

Dados: Faixa de temperatura: -40 a 160°C, Taxa de aguecimento: 20°C.min-1,

Taxa de resfriamento: 50°C.min-1, Fluxo de nitrogénio: (20 mL/min), Panelas:
aluminio padrao (panelas para solidos), Massa: aproximadamente 10 mg.

Objetivo: E utilizada para medir
a diferenca de energia entre
uma amostra e um material de
referéncia em funcao de um
programa de aquecimento ou
resfriamento sob atmosfera
controlada

Fonte: O AUTOR (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES

PICNOMETRIA DE HELIO (MASSA ESPECIFICA)

« Sem aumento significativo na massa especifica dos compositos

« Compositos reforcados com as biomassas da casca do acai apresentarao
praticamente 0 mesmo peso se as mesmas fossem produzidas com PEAD
puro.

« Aplicacdo de, por exemplo, 30% de biomassa da casca do acai
(p = 1,1293 g/cm3), acarretara uma reducdo de 30% no consumo de PEAD
puro (p = 0,9426 g/cm3) e, como resultado, uma contencdo no valor das
pecas desenvolvidas.
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RESULTADOS E DISCUSSOES — PICNOMETRIA DE HELIO (MASSA
ESPECIFICA)

Massa Massa Especifica | Massa Especifica | Massa Especifica
Especifica da | da Mistura PEAD | da Mistura PEAD | da Mistura PEAD
Biomassa de com 10% com 20% com 30%

Acai Pura Biomassa de Biomassa de Biomassa de

(g/cm?) Agai (g/cm?) Acai (g/cm?) Acai (g/cm’)

Massa
Especifica do
PEAD Puro

(g/cm?)

AMOSTRAS

“ 0,9424 1,4697 0,9946 1,0847 1,1339
“ 0,9434 1,4863 0,9989 1,0356 1,1583
n 0,9418 1,4895 0,9583 1,0873 1,2247
m 0,9426 1,4318 0,9836 1,1095 1,1293

0,0009 0,0047 0,0268 0,0999 0,0341
0,1% 0,7% 2,3% 2,6% 4,2%

Fonte: O AUTOR (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES — TGA

Primeiro decaimento com Tonset de aproximadamente 285°C. Este
decaimento se caracteriza por uma perda seguida de um ombro que fica
mais evidente quanto maior é o teor de fibra conforme pode ser observado
nas curvas. Esta perda de massa esta relacionada a perda de hemicelulose,
B-celulose e celulose.

As perdas sao de aproximadamente 6,2%, 13,8% e 19,9%
respectivamente para os compositos com 10%, 20% e 30% de biomassas.
Estes resultados abaixo de esperado podem ser decorrentes do processo de
homogeneizacdo da amostra.
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RESULTADOS E DISCUSSOES — TGA

Além disto, as amostras apresentaram uma segunda perda de massa
de aproximadamente de 91,6%, 80,6% e 73,4% respectivamente para oS
compositos com 10%, 20% e 30% de biomassas com Tonset proximas de
470°c, indicativa da degradacao do PEAD.

Os residuos a 900° sao maiores, quanto maior o teor de fibra,
Indicando elevado teor de carbono fixo na biomassa utilizada.
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RESULTADOS E DISCUSSOES — VALORES OBTIDOS NAS CURVAS DOS
COMPOSITOS DE PEAD COM ACAI.

13, perda | 22 perda | Residuo

Amostra

10% 258,1 282,8 410,1 470,5 6,2 91,6 1,2

20% 242,6 291,5 419,8 476,8 13,8 80,6 3,7

30% 243,3 289,1 422,2 475,6 19,9 73,4 5,2

Fonte: O AUTOR (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES — TGA DAS AMOSTRAS COM 10, 20 E 30%
DE FIBRA DE ACAI.

PEAD E ACAI 10%
PEAD E ACAI 20%
PEAD E ACAI 30%
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RESULTADOS E DISCUSSOES - Calorimetria Exploratéria Diferencial
(DSC)

Os compositos apresentaram uma diminuicdo nos valores de entalpia,
diminuicao essa coerente com as adicdes de biomassa da casca do Acai, que
nao apresentou fusao apreciavel.

A biomassa de Acai apresentou uma temperatura de transicao vitrea
(Ty) proxima de 60°C em decorréncia da transicao vitrea da lignina. Nao foi
possivel observar a fusao parcial de particulas cristalinas da lignina, uma vez
gue, um pico a 99,5°C, que é caracteristico de mudanca de estado fisico da
agua, encobriu os efeitos térmicos que se desejava observar.
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RESULTADOS E DISCUSSOES - Calorimetria Exploratéria Diferencial

TOnset
Amostras | T4(°C) Pico (°C) | AH (J/g) | Cristalinidade

(DSC)

A =VA\D) puro ------- 121,23 138,73 178,5

56,00 57,8 995 e )
PEAD-10% (- 1215 1371 1678 -

PEAD-20% [Essess 122,3 139,1 150,4 -

PEAD-30% e 123,8 138,1 137,1 -

Fonte: O AUTOR (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES - Calorimetria Exploratéria Diferencial
(DSC)

F=

Fluxo de calor (mW) Exo —=

| Temperatura {-”E] |
Fonte: O Autor (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES - Calorimetria Exploratéria Diferencial
(DSC) — Biomassa da Casca do Acai

Fluxo de calor( mW) Exo —
k3 ] y g 4 i 4 b L

Temperatura (°C)

Fonte: O Autor (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES — ENSAIO DE FLEXAO

i

Compaositos Tensao Maxima (MPa) Modulo de Elasticidade (MPa)

PEAD - 10% 22,97 +2,98 1231 +187,4

PEAD - 20% 18,66 + 2,37 1120 +174,9

PEAD - 30% 15,94 + 3,64 1365 + 159,0

* Modulo de Elasticidade (Médulo de Flexdo Secante) do PEAD puro = 1375 MPa

Fonte: O Autor (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES — ENSAIO DE FLEXAO 10%

T Tesc - Trbog79 == x|
Arguiva  Editar  Exibir  Método  Ensaio Uklitdrios  Ajuda
P [5 =] Método]UNIFOA- flendo =l
Festaura Felatario de Ensaio |
Janelas
i - Célula: Trd 28 Extenstmetro; - Diata: 010012002 Hora: 01:08:30 Trabalho n* 0879
Programa: Tesc versao 3.04 tMétodo de Enzaio: THIFDA- flexao
[EENTEE PSSP PP PR PP PP PP R T PSSP PPIS PP PITPPEISPPISFP PP PP PRIIPI PP PPIPEFP PSPPI PP LT PPIIFPPIPFEPRSTPT S
Corpo de Forga Tens3o b Sdula |
Prova b &xima b axima Elasticidade . . .
M) [MPal MPal Largura Altura Dist Apoios  [Velocidade
[rnim]) [rm] [rmm]) [rmm/mir)
CP1 80.05 26.83 1113.48 CP 1 1345 5.16 80.00 3.00
Cr2 76.85 22.14 118539
12.05 B.ES 80,00 2.00
CP3 67.25 21.95 108696 il
CF4 7045 2491 155305 CP 3 13.44 5,23 80.00 .00
CR5 5764 19.05 1217.12 CF 4 1305 510 80,00 2.00
Mimero CPs 5 5 5 CP& 13.07 027 B0.00 3.00
Média 70.45 22.97 1231
Mediana 70.45 22.14 1185
Desv.Padrio 8.769 2.986 187.4
Coef M ar.[%] 12.45 13.00 15.22
kM inimo 57.64 19.05 1087
[GERT] £0.05 26.83 1553
Meovo CP I ak. I Cancel
o0 100 2000 3000 4000 M Defermacie (mm)
[ |z ] | s |ces Ll
Ready UM

ft;'lniciarl - REXC) IETESC - Trb0g79 |2[f virtaq - Unkitled 5|« WL B [7d 0230

Fonte: O Autor (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES — ENSAIO DE FLEXAO 20%

7= Tesc - TrbO880 = e
Arquivo  Editar Exibir Método Ensaio  Utilitarios  Ajuda
cP [ =] Metodo]UMIFOA- fleno ~|
Felatono de Ensaio ;I
M &nquina: Emic - Célulz: Trd 28 Extensémetro: - Data 01012002 Hora: 02:17:19 Trabalho n” 0880
Frograma: Tesc wersao 3.04 Método de Ensaio: THIFOA- flexdo
Ident. Amostra: >335 50003333 E0 b0 30333000 b EEEl R bbb EIEE IR EIERDID IR EIRIRE IR
Corpo de Forca Tensdo Médulo =
Prova b dxirna b axima Elasticidade
M) [MPa] [MPa) Largura Altura Dist Apoios  |Velocidade
[rrirn] [ [rnm) [mnnArnin]
EE 12 :g-gg g;-:g }:;g-;: CP1 1309 563 80.00 3.00
cPa 6?:25 1.]:43 1231:83 CF2 1310 5,55 80.00 200
CF 4 5764 17.25 82208 CF3 1310 563 80.00 3.00
CFS 54.44 15.33 1254.02 CF 4 13.65 542 80.00 00
Mimero CPs 5 5 5 CFP& 1325 B.ES 20.00 200
Meédia 64.04 18.66 1120
Mediana 67.25 19.43 1176
Desv.Padrido 7844 2369 1749
Coef.War[%] 12.25 12.70 1562
Minimo 54.44 15.33 8221
4 &ximo 7365 2130 1254
Forga (N} Movo CF I QK I Cancel
1000 - - - - - - - - - - - - - - -

£

L]

400

00

(=]
Ready eSETE— I
a IniciarI & (2 & |BB Tesc - Trbosso |21§ virt1ag - Untitled | | « 7d 0358

Fonte: O Autor (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES — ENSAIO DE FLEXAO 30%

TE Tesc - Trbo881 =
Arquivo  Editar  Exibir  Método  Ensaio  Uklikdrios  Ajuda
cP [s =] Método]UNIFOA flexdo =
LS el e B [ 5 0 o NG I o ) ;I
# dquina: Emic - Célula: Trd 28 Extensdmetro; - Data: 0110142002 Hora: 04:05:09 Trabalho n 0881
Programa: Tesc versao 3.04 teétodo de Enszaio: THIF O A- flex3do

Ident. AMOStra: >>>>30 330300 a0 Erd0 bl rd b rb bbb r bR Ebd Rl ERRI BRI RIRDRRIIRDRRIIRRIIDD

_ ir /Edik. trad >
Corpo de Farga Tensdo t dcdula ki T 50 X

Prova M am[r&a] M[‘?\:;':-,na] E las“':'[';?:,dej Largura Altura Dist Apoios  Welocidade

a a [rrimn] [rnirn] [rrimn] [rnirnémin)

CF1 6084 17.71 120190 CP1 1310 561 20.00 3.00

CP 2 67.25 20.14 1414 88 CF 2 1210 553 80,00 .00

CF3 6084 17.62 124172

CP 4 4163 12.07 1603.41 CP3 1312 562 20.00 3.00

CP5 41.63 12.15 1361.76 CP4 1310 562 3000 3.00

Miimsrn CPs 5 5 5 CP 5 1311 560 20.00 3.00

tedia 54.44 15.94 1365

tMediana 6084 17.62 1362

Desv.Padrdo 1198 3637 159.0

Coef Var [&] 2201 2282 1165

tinimo 4163 12.07 1202

b &ximo 67.25 20.14 1603

Movo CP | Cancel |

Forga (N}
1000

=

[

Ready r= P
@& Iniciarl a8 E o IE Tesc - Trbo881 |21 virtag - Untitled |

Fonte: O AUTOR (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES — ENSAIO DE TRACAO

Tensao de o .
Tensao Maxima

Compdsitos Escoamento Alongamento (%)

(MPa)

PEAD - 10% 8,07 £ 0,35 13,48 + 0,49 76,27 £ 7,61

PEAD - 20% 7,51 £ 0,17 12,27 + 0,13 56,73 + 9,11

PEAD - 30% 7,01 £0,24 10,67 + 0,18 25,54 + 2,95

*Tensdo de escoamento do PEAD puro = 30 MPa

Fonte: O Autor (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES — ENSAIO DE TRACAO 10%

TS Tesc - Trh0g882 = =1 e |
arguivo  Editar  Exibir  Método  Ensaio  Ubilit&rios  Ajuda
CF |5 LI Métndn'l Limite de Ezcoamento 023% LI
Maquina: Emic - Célula: Trd 24 Extensémetra: - Data: 0110142002 Hara: 05:58:34 Trabalho r* 0882 -]
Frograma: Tesc wersao 3.04 fétodo de Ensaio: Limite de Escoamento 0235

Ident, AMOsa: »2rrerrrro bbb r o s e s b r s rr b o Fr P P e P o P P P b b PR b b R b E b P PRy Mateia EMSAID TRACED 1028

Corpo de Compr. Baze Area Tens3o Tens3a D ef Especif. |dentificagio
Prowva @Ezcoam. ES1 @Forga bax @R uptura C

[mrn) [rnrn2) [MFa) [MFa) (4] I
e 500 220 s by : !
CFP2 50.0 61.65 8 14 2
Cr3 50.0 6102 9 14 3 Largura Ezpeszura |ldentificagio
CF 4 50.0 60.35 8 13 * 4 [mm] [mm) CP
CPS 50.0 62.38 8 14 x 5 CP1 570 454 1
Nimera CPs 5 5 5 5 1] 0 CRP 2 1370 4.50 2
Meédia 50.00 61.52 8071 13.48 * * CFP 2 13.65 447 3
Mediana 50.00 61.65 8.163 1363 * *
Desw.Padrdo 0.0000 0.82444 0.3464 0.4969 * * oPe 8T gl &
Coef W ar[%)] 0.0000 1.373 4292 3.685 * * CP5 1371 4.55 5
Minimo 50.00 60.35 7.562 1263 x *
td &ximo 50.00 62.38 8.507 1383 * *

Escoam. ES1 - ponto da curva corespondente ao ezcoamento convencional: 0200 25

Tensio (MPa)
1500

NovecP_|

13200

o

o0 1600 3200

+ai0 i i XTI o i (%
ORI CFZ CF3 CF g CFRT Eepecit (%)

=1
== |

iﬂlniciar' e NC) I_Tes(—TrhIJBBZ 121§ wirran - Untided | | W
Fonte: O Autor (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES — ENSAIO DE TRACAO 20%

T Tesc - Trbo884 =] x|
Arquivo  Editar  Exibir Método Ensaio  Utilitarios  Ajuda
CP |5 LI Método:l Limite de Escoamento 027 LI
Maquina. Emic - Célula: Trd 24 Estensémetro; - Data 0110112002 Hora: 08:17:59 Trabalho e 0884 =
Programa: Tesc wersao 3.04 tétodo de Ensaio: Limite de E scoamento 0222
It AINOSta: 333 s r s s B r s b ar b r b B r b B r bbb r b r b E R b bR bbb bR bR ERI bbb b5 Material EMSATD TRACED 20%5(1)
Corpo de Compr. Base Area Tensdo Tensdo D ef Especif. Identificag 3o Largura Espessura  |ldentificacio
Prova @E zcoam. EST @Forza Max. @HRuptura CFP [ram] [rnm) CF
{mm) {mmz] (MPa] (MPa] ) P 1 370 15 1
CF 1 50.0 62.47 7 12 * 1 CP 2z 13.75 4.55 2
P2 50.0 62.56 7 12 483 2 oE 1365 250 3
CFP3 50,0 6142 3 12 559 3
P4 50.0 62.02 3 12 420 4 CP 4 8 45 g
CFP& 50,0 6165 3 12 476 5 CF5 1370 450 5
Muimero CPs 5 5 5 5 4 1]
M édia 50.00 62.03 7517 12.27 4868 *
Mediana 50.00 6202 7557 12.23 4792 *
Desv. Padrdo 00000 04974 01678 n.1292 5370 *
Coef\ar.[%] 0.0000 08019 2.233 1.054 11.03 *
M inimo 50.00 6142 7267 12.13 4295 *
b Aximo 50.00 62.56 7681 12 46 55.91 *

Nowocr_|

Escoam. ES1 - ponto da curva cormespondente ao escoamento convencional: 0.200 25

leon

1200

an

Wit DefEspecif (%)

LR 00 a0 can =
[y Cor2 CFP3 [ CFP3 = |
Ready PN reve— il
& IniciarI & (2 & |EQ Tesc - Trbossa |2[ wirt1aq - Untitled | | << [Zd 09:25

Fonte: O Autor (2019)
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RESULTADOS E DISCUSSOES — ENSAIO DE TRAGAO 30%

T Tesc - Trb0&83 ===
Arquivo  Editar  Exibir  Método Ensaio  Ukilitdrios  Ajuda
CF |5 ;I Método:l Limite de Escoarmenta 02% ;I
M aquina: Emic - Célula: Trd 24 Extensémetro: - Data: 01001F2002 Hora: 07:30:20 Trabatho n* D883 =l
Programa: Tesc versao 3.04 Método de Ensaio: Limite de Escoamento 022
Ident, AMostia: > > e s e e e bbb bbb bbb bbb rb b b r b rr b pp b p P r b r b p e r ey Matenal ENSALD TRA';;U 207 -
Corpo de Compr. Base Area Tenzdo Tenzdo Def. Ezpecif. |dentificagio R
Prova @Ezcoam. ES1 @Forga Max @R uptura Cl I[_r:;ng]ura Frjrﬂ?ssura ::‘;_l;ntlhcacao
[ram) [mmz2) [MPa) [MPa) (%
CP1 1380 4.50 1
o o i g % 8 I
CP3 50.0 57.62 T 11 206 3 cP3 1240 430 E
CP4 50.0 58.46 T 11 26.5 4 CFa 13.44 4.35 4
CF5 50.0 62.34 T 11 27.5 5 CP5 13.70 4E5 5
Muirmem CPs 5 5 1] 5 5 LI}
Meédia 50.00 60.63 7.013 10.67 25.54 *
Mediana 50.00 62.10 7.100 10.69 26.49 *
Desv.Padido 0.0000 2.393 0.2469 0.1883 2.948 *
Coefar.[%] 0.0000 3947 3521 1766 11.54 *
b inimo 50.00 57.62 6657 10.45 20,60 *
b Aximo 50.00 62.65 7.239 10.92 27.92 * Mawo CP I
Ezcoam. ES1 - ponto da curva correspondente ao escoamento conwencional: © 0.200 %5
Tensio (MPa)

1500

1200

con

a0

a0 a00 1e00 240 3200
CFr CF2 CF3 CFg CF T

4 Resultados:
Ready Fory

& mniciar| & (5} &) [BE Tesc- Trbosss [31§ wirt1aq - Untitled | | <« [£d 0815

B

Fonte: O Autor (2019)
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RESUMO DOS RESULTADOS

« Aplicacdoem diversas areas
« Caracterizacdo dos compaositos as principais conclusdes foram:
 Picnometria de hélio: Nao acarretou um aumento significativo, logo, pecas
feitas desse compdsito terdo praticamente 0 mesmo peso.
 Tracéo e Flexdo: Diminuicao significativa na resisténcia mecanica (tensao
maxima), quando comparados ao PEAD, devido ao fato de que o reforco
pode ter promovido uma reducao da ductilidade dos compadsitos.
 TGA: Constatado que a resisténcia térmica dos compdésitos reduziu com as
adicOes de biomassa.
 DSC: Apresentaram uma diminuicao nos valores de entalpia, diminuicéo essa
coerente com as adi¢cOes de biomassada casca do Acai, que ndo apresentou
fusao apreciavel.




rvyrvy '
T R S—— 521

CONCLUSOES

Com a analise dos resultados obtidos neste trabalho, foi possivel
avaliar o efeito da adicao de biomassa de casca do acai no PEAD sobre
algumas propriedades dos compdsitos de PEAD reforcados com essas fibras e
sua possivel aplicacao em diversas areas.

Portanto, com a adicdo da biomassa da casca do acai no PEAD
obteve-se um material com até 30% menos polimero e com propriedades
mecanicas e térmicas viaveis para determinadas aplicacbes do PEAD,
podendo produzir produtos mais ecologicos.
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Sugestoes para trabalhos futuros

* Realizacdo dos ensaios mecanicos de impacto e dureza;

» Caracterizacao termica via DMA,;

« Microscopia Eletronica de Varredura na fratura dos cdp’s de tracao:
verificacdo da homogeneidade do reforco na matriz;

» Verificagao da cristalinidade via DRX — influéncia da adicao da biomassa de
acai;

« Determinacao do indice de fluidez dos compdsitos — verificagao da influéncia
da adicdo da biomassa de casca do Acai no parametro de injecao de pecas
plasticas.
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