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INTRODUCAO

Trabalho realizado de material
reciclado




OBJETIVOS

= OBJETIVO GERAL.:

Desenvolver e caracterizar um compoésito polimérico de
matriz de PEAD reciclado reforcado com bagaco de cana
de acucar tratado via tratamento hidrotermico.

= OBJETIVO ESPECIFICO 1:

Avaliar as propriedades mecanicas e térmicas do
PEAD reciclado e comparara-las com um material virgem
disponivel no mercado;




OBJETIVOS

= OBJETIVO ESPECIFICO 2:

Avaliar a influéncia da adicao do PEAD reciclado nas
propriedades mecanicas de misturas de PEAD virgem e
PEAD reciclado;

= OBJETIVO ESPECIFICO 3:

Avaliar as propriedades mecanicas e térmicas do
compoésito produzido a partir do PEAD reciclado com
bagaco de cana tratado hidrotermicamente.




POLIMEROS

m) POLI(MUITOS)

B MEROS (UNIDADE DE REPETICAO)

M) MONOMERO ( MATERIA PRIMA PARA PRODUGAO DE UM

POLIMERO)

B TIPO DE LIGACAO: COVALENTE

- CLASSIFICACAO: ORIGEM, GRAU DECRISTALINIDADE




DIFERENTES TIPOS DE CADEIAS
POLIMERICAS

]
a b
d
C
a - CADEIA LINEAR
b - CADEILA RAMIFICAD.S
c - CADEIA CRUZADA
d - CADEIA ENM REDE TRIDIMENSIOMNATL




CLASSIFICACAO DOS POLIMEROS QUANTO

AO COMPORTAMENTO TERMICO
—

mm) Termoplasticos

mm) [crmorrigidos




CLASSIFICACAO DOS POLIMEROS QUANTO
AO COMPORTAMENTO MECANICO
]

) PLASTICOS

) IBRAS POLIMERICAS

) - ASTOMEROS OU BORRACHAS




POLIETILENO

MATERIAIS FEITOS DE PEAD

BOLSAS SACOLAS BALDES




ESTRUTURA MOLECULAR DO

POLIETILENO
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COMPOSITOS POLIMERICOS

Segundo CALLISTER (2013), compoésito é “qualquer material
multifasico que exiba uma proporcao significativa das
propriedades de ambas as fases que o constitui de tal modo que
é obtida uma melhor combinacao de propriedades”. Sao materiais
em que sua origem €& de cargas minerais ou fibras em uma
matriz. Portanto, um composito € um material formado pela
combinacao de dois ou mais micro ou macro constituintes,
diferentes na forma e na composicédo quimica, aléem de serem, na
maioria dos casos, insolliveis um no outro. Geralmente, séo
formados por uma fase continua, que € a matriz e por outra fase
dispersa, que é o reforco




MATERIAIS

B PEAD RECICLADO
M) BAGACO DE CANA (BIOMASSA)

B PEAD VIRGEM ( HC7260-LS)




PEAD VIRGEM




MATERIAL

PEAD RECICLADO, HIGIENIZADO E TRITURADO




MATERIAL

BAGACO DE CANA MOIDO E PENEIRADO MALHA 50 (MESH)




PROCESSAMENTO DOS
MATERIAIS

s Mistura de plasticos (virgem +

reciclado)

mm) Compositos com bagaco de cana




PEAD RECICLADO E
HOMOGENEIZADO




TRATAMENTO HIDROTERMICO

m) Bagaco de cana + agua destilada

) Relacéao solido:liquido (1:10)

M) 121°C, 45 minutos em autoclave




COMPOSICAO DAS MISTURAS DE PEAD
VIRGEM E RECICLADO

Amostra

PEAD virgem
309 reciclado

509 reciclado

709 reciclado

PEAD
reciclado

PEAD
virgem

100%
70%
50%
30%

PEAD
reciclado

30%
50%
70%
100%




COMPOSICAO DAS MISTURAS DE PEAD
RECICLADO E BAGACO DE CANA

_—
AMOSTRA PEAD BAGACO DE
RECICLADO CANA
CP 5% 95% 5%

CP10% 90% 10%




COMPOSICAO DAS MISTURAS DE PEAD VIRGEM,
PEAD RECICLADO E BAGACO DE CANA

]
PEAD PEAD Bagaco
Amostra _ .
virgem reciclado de cana
CP 30REC +
60% 30% 10%
10BAG
CP50REC +
40% 50% 10%
10BAG
CP 70REC +
20% 70% 10%
10BAG

———
niFO
Cantro Universitario
. o Volta Redonda



CARACTERIZACOES

B Difratometria de Raios X (DRX)

M) Ensaios de Tracdo e Flexdo

m) Analise térmica ( DSC)




RESULTADOS E DISCUSSAO

Difratometria de Raios X

BAGACO 27,9% CRISTALINIDADE

| IN NATURA (FERNANDA, 2016)
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ESTRUTURA CRISTALINA DA
CELULOSE

niFOA

Cantro Univorsitanio
. o Volta Redonda

Fonte: HENRIKSSON e LENNON



TABELA DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS DE
TRACAO DOS PEAD VIRGEM E RECICLADO

AMOSTRA MODULO DE TENSAO
YOUNG(MPa) MAXIMA(MPa)

PEAD virgem 157,3% 9,0 18,8 £ 0,3

PEAD 1451* 55 185+0,1
reciclado




GRAFICO DOS RESULTADOS DE
TRACAO DOS PEAD VIRGEM E
RECICLADO
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TABELA DOS RESULTADOS DOS
ENSAIOS DE TRACAO DOS PEAD
VIRGEM E RECICLADO

Amostra

PEAD virgem
30% reciclado
50% reciclado
70% reciclado

PEAD reciclado

Médulo de Young Tensao maxima

(MPa)
157,3%9,0
152,8 £ 13,2
148,8 £ 8,1
153,875

145,155

(MPa)
18,8 0,3
19604
185%0,7
18,1%0,3

18,5%0,1




GRAFICO DOS RESULTADOS DE TRACAO DOS
PEAD VIRGEM E RECICLADO EM DIFERENTES
PORCENTAGENS

20 — — PEAD Virgem
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RESULTADOS OBTIDOS DOS ENSAIOS DE
TRACAO REFERENTES AOS COMPOSITOS COM
5% E 10% DE BAGACO DE CANA

e

AMOSTRA MODULO DE TENSAO MAXIMA
YOUNG (MPa) (MPa)

PEAD reciclado 145,155 18,5+0,1

CP 5% bagaco 173081 183+05

CP 10% bagaco 193,8 6,1 18,4 0,2




GRAFICO DOS RESULTADOS OBTIDOS DOS ENSAIOS DE
TRACAO REFERENTES AOS COMPOSITOS COM 5 E 10% DE

BAGACO DE CANA E PEAD RECICLADO
]
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RESULTADOS OBTIDOS DOS COMPOSITOS
UTILIZANDO PEAD VIRGEM, RECICLADO E
BAGACO DE CANA.

AMOSTRA MODULO DE TE,NSII' o
YOUNG (MPa) MAXIMA

(MPa)

CP 30REC 204,7 £1,2 19,5 0,2
10BAG

CP 50REC 206,9 47 20,5 0,1
10BAG

CP 70REC 210,1 £7,2 20,2 0,2
10BAG

CP 10% bagaco 193,8 £ 6,1 18,4 £0,2
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Cantro Univorsitanio
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RESULTADOS OBTIDOS DOS COMPOSITOS
UTILIZANDO PEAD VIRGEM, RECICLADO E

BAGACO DE CANA.
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RESULTADOS OBTIDOS DOS ENSAIOS DE FLEXAO
REFERENTES AOS COMPOSITOS COM 5% E 10%

DE BAGACO DE CANA E PEAD RECICLADO
]

Moédulo de Resisténcia a
Amostra Flexdao (MPa) Flexao (MPa)

PEAD virgem 697 * 33 23,104
PEAD
reciclado 642 £ 84 22,3%*0,9
CP 5%
bagaco 858 9 25,2%0,7
CP 10%

bagaco 1135 * 64 28,6 £1,3




GRAFICO DOS RESULTADOS OBTIDOS DOS ENSAIOS DE
FLEXAO REFERENTES AOS COMPOSITOS COM 5% E 10% DE

BAGACO DE CANA + PEAD VIRGEM E PEAD RECICLADO
]
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PARAMETROS OBTIDOS NA
ANALISE DE DSC

]
Entalpia
Temperatura Fusao, AH Cristalinida
Amostra Fusao, Tm (°C) (J-g) de (%)
PEAD virgem 144,63 121,63 41,5%
PEAD reciclado 135,83 77,55 26,5%
CP 5% bagaco 136,21 74,05 25,3%
CP 10% bagaco 138,01 67,51 23,0%
CP
30REC10BAB 140,50 95,68 32,7%
CP
S50REC10BAG 136,67 80,48 27,5%
CP

/OREC10BAG 139,54 74,29 25,4%




CONCLUSAO

]
O tratamento hidrotérmico aplicado ao bagaco de cana removeu
parte dos compostos amorfos presentes na biomassa, como a
hemicelulose e a lignina, evidenciado pelos resultados de DRX;

Apos as sucessivas misturas do PEAD reciclado, foi possivel
obter um material homogéneo que n&o apresentou diferenca
significativa nas propriedades mecanicas em tracao quando
comparado ao PEAD virgem,

A introducao do bagaco de cana na composicao do material
promoveu um aumento no modulo de Young dos compdsitos,
evidenciado nos resultados do ensaio de tracdo. Este aumento
ocorreu nas formulacoes utilizando o PEAD reciclado (de 145,1
MPa para 193,8 MPa), quanto nas misturas do PEAD virgem com
reciclado (210,1 MPa para o CP70REC10BAG).




CONCLUSAO

]
Quanto as propriedades mecanicas em flexao, o PEAD virgem
e reciclado apresentaram, respectivamente, mdodulo de flexdo de
697 e 642 MPa. A adicao de bagaco de cana a formulacéo
promoveu um aumento significativo nesta propriedade e o0s
compositos com 10% de bagaco atingiram valores superiores a
1000 MPa.

As analises térmicas mostraram que o PEAD virgem possui uma
maior cristalinidade (41,5%) e temperatura de fusao (144,63°C)
gue o PEAD reciclado (26,5% e 135,83°C). A adicao do bagaco de
cana as formulacdes promoveu uma reducao na cristalinidade dos
compaositos, associada a interacao entre o bagaco




