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 O objetivo deste trabalho é fazer uma introdução ao
mundo da seleção de materiais para elaboração de um
projeto mecânico por meio de um roteiro que foca na
apresentação dos materiais metálicos descrevendo
seus tipos, estruturas microscópicas e cristalinas, os
defeitos existentes, e também numa visão
macroscópica as ligas metálicas e outros materiais que
possuem diversas propriedades que devem sempre
levadas em consideração num projeto.
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 Estudo se embrenhou na metodologia de Ashby, por ser
uma das técnicas de índice de mérito para avaliação das
condições estipuladas pelo projeto mais aplicadas na área
da engenharia. O método de Ashby foi sintetizado mediante
à criação de um programa computacional de intuito
educacional que possui interface simples para o usuário,
através do software de desenvolvimento de algoritmos
MatLab (R2008a), que possibilitou reproduzir algumas
situações que exemplificam como é feita a SM e os
resultados serão comentados, demonstrando que o método
é útil dentro do disponível.
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 A Seleção de Materiais:
 Determinação de uma série de fatores que implicarão

diretamente na fabricação dos diversos produtos.

 A Metodologia de Ashby:
 Michael Farries Ashby revolucionou a maneira de selecionar

materiais através dos robustos Handbooks que possuíam todas
as informações do material desenvolvido, os chamados
diagramas de propriedade de materiais.

 O Software:
 Visa tornar mais simples, dinâmicos e atrativos os processos

de seleção de materiais, utilizando a metodologia de Ashby.
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 FATORES QUE INFLUENCIAM NA SELEÇÃO DE 
MATERIAIS:
 1) Disponibilidade;
 2) Custo;
 3) Propriedades mecânicas, físicas, químicas e 

dimensionais do material;
 4) Processos de fabricação.
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 Família de Materiais para Ashby



 O Matlab para elaboração do Software.
 Sua interface utiliza uma linguagem própria onde o desenvolvimento

de códigos é voltado para os resultados de cálculos numéricos

 Muito mais simples e rápido o processo de desenvolvimento dos
códigos de programação, o que usualmente irá tornar sua
compreensão mais clara para o usuário ou desenvolvedor.

 Apresenta sistemas de códigos que podem ser utilizados em
aplicativos mais modernos, permitindo a inclusão e geração de
resultados gráficos e de animação, o que torna essa plataforma mais
atraente.

 O MATLAB propiciará a elaboração de um código voltado aos
cálculos matemáticos existentes na metodologia de Ashby, em uma
linguagem computacional de programação bem mais simples e
objetiva, de compreensão clara.
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 O usuário deverá selecionar um tipo de limitação que deseja utilizar na coluna “projeto limitador
por”.

 Na segunda coluna, o usuário irá selecionar apenas uma função do projeto.

 E então, por último, aparecerá a terceira coluna que diz as respeito às restrições do projeto.
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 O objetivo dessa tela é fazer com que o usuário entre com os dados referentes às
propriedades do numerador e denominador da fração que corresponde ao índice de mérito.
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 Nesta tela o usuário se depara com o diagrama de Ashby e os respectivos pontos de
coordenadas dos materiais selecionados. É também nesta área de trabalho que o usuário irá
se deparar com todas as informações que ele busca e que foram solicitadas com a inserção de
dados no início das atividades.
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 Estudo de Caso
 Revestimento do Suporte de Cabide;
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 Estudos de Caso
 Alavanca de Saca-rolhas;
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 Estudos de Caso
 Vaso de Pressão Seguro.
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 Critérios de Seleção

 O critério de seleção para a base do cabide levara em conta
a seleção de materiais leves, rígidos e de baixo custo.
Independente dos cálculos aplicados no projeto da base do
cabide, o objetivo com a utilização do programa será avaliar
qual dos materiais apresentara a melhor relação entre
rigidez e leveza. Essa relação permitira o cálculo do índice
de mérito pelo software.

 Inicialmente iremos escolher como limitação do projeto
oferecida pelo software a “Rigidez com Massa Mínima”, na
qual é a única opção que contempla o critério de seleção.
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 A segunda opção é a função que o projeto exercerá, que para este caso
será “Viga carregada sobre flexão”, dentro das opções disponíveis pelo
software.
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 A terceira e última opção disponível pelo software será
o bloco das restrições. Nesta etapa, o usuário deverá
analisar, assim como nos casos anteriores, quais
parâmetros são restritos e quais são variáveis. Vale
ressaltar que para o caso de um vaso de pressão
seguro sua única restrição é o raio R especificado e
sua única variável livre é a escolha do material
segundo análise pelo programa e por um engenheiro
capacitado
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 Depois de selecionadas as restrições do projeto, o
software provê a tela na qual o usuário entrará com os
dados para o cálculo do índice de mérito e verificação
do diagrama de Ashby que para este caso a única
diferença é a relação da fórmula para o cálculo do
índice de mérito. Nessa mesma tela, o usuário tem à
disposição um banco de dados contendo as
informações necessárias para preenchimento. Caberá
ao usuário a escolha de quatro materiais para que seja
realizado o cálculo do índice de mérito. Neste estudo
de casos serão: Aço Inóx, Aços de Baixa Liga, Cobre e
Liga de Alumínio
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 Depois da inserção dos dados, basta o usuário clicar
em “Calcula IM” e os resultados serão exibidos ao
lado. Imediatamente o usuário terá a opção de
exibição do diagrama de Ashby com os pontos
correspondentes e as propriedades solicitadas.

 Os pontos representados no diagrama correspondem
às coordenadas das propriedades dos materiais
utilizados para o cálculo do Índice de Mérito.
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