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SOFTWARE EDUCATIVO DE SELECAO DE
MATERIAIS PELO METODO ASHBY

O objetivo deste trabalho € fazer uma introducao ao
mundo da selecao de materiais para elaboracdo de um
projeto mecanico por meio de um roteiro que foca na
apresentacao dos materiais metalicos descrevendo
seus tipos, estruturas microscopicas e cristalinas, os
defeitos existentes, e também numa visao
macroscopica as ligas metalicas e outros materiais que
possuem diversas propriedades que devem sempre
levadas em consideragao num projeto.
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Estudo se embrenhou na metodologia de Ashby, por ser
uma das tecnicas de indice de merito para avaliacao das
condigOes estipuladas pelo projeto mais aplicadas na area
da engenharia. O método de Ashby foi sintetizado mediante
a criacao de um programa computacional de intuito
educacional que possui interface simples para o usuario,
através do software de desenvolvimento de algoritmos
MatLab (R2008a), que possibilitou reproduzir algumas
situacbes que exemplificam como € feita a SM e os
resultados serdo comentados, demonstrando que o método
é util dentro do disponivel.
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A Selecao de Materiais:

® Determinacao de uma série de fatores que implicarao
diretamente na fabricacdo dos diversos produtos.

A Metodologia de Ashby:

® Michael Farries Ashby revolucionou a maneira de selecionar
materiais através dos robustos Handbooks que possuiam todas
as informacdes do material desenvolvido, os chamados
diagramas de propriedade de materiais.

O Software:

® \Visa tornar mais simples, dinamicos e atrativos os processos
de selecao de materiais, utilizando a metodologia de Ashby.
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FATORES QUE INFLUENCIAM NA SELECAO DE
MATERIAIS:

® 1) Disponibilidade;
® 2) Custo;

® 3) Propriedades mecanicas, fisicas, quimicas e
dimensionais do material;

® 4) Processos de fabricago.
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¢ Familia de Materiais para Ashby

Acos
Ferros fundidos

Ligas de Al
Metais

Ligas de Cu
Ligas de Zn

Ligas de Ti

FE, FF, PET,

Aluminas PC, PS5, FEEK
Carbonetos de silicio PA (nailons)
Ceramicas Compositos Polimeros
Sanduiches
Mitretos de silicio Poliésteres
Zirconias Hibridos Fendlicos
Estruturas segmentadas Epoxis
Reticulados
Espumas

Isoprenc
Vidro de soda
Vidro de b-cn‘oaslhcam

Vidros

Vidro de silica
Vitreceramicas

MNeopreno
Borracha butllica

Elastomeros

Borracha natural
Siicones
Eva
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O Matlab para elaboracao do Software.

Sua interface utiliza uma linguagem propria onde o desenvolvimento
de codigos € voltado para os resultados de calculos numeéricos

Muito mais simples e rapido o processo de desenvolvimento dos
codigos de programagao, o que usualmente ira tornar sua
compreensao mais clara para o usuario ou desenvolvedor.

Apresenta sistemas de codigos que podem ser utilizados em
aplicativos mais modernos, permitindo a inclusao e geracao de
resultados graficos e de animacao, o que torna essa plataforma mais
atraente.

O MATLAB propiciara a elaboracao de um cddigo voltado aos
calculos matematicos existentes na metodologia de Ashby, em uma
linguagem computacional de programacao bem mais simples e
objetiva, de compreensao clara.



SOFTWARE EDUCATIVO DE SELECAO DE
MATERIAIS PELO METODO ASHBY

O usuario devera selecionar um tipo de limitagdo que deseja utilizar na coluna “projeto limitador
por”.

Na segunda coluna, o usuario ira selecionar apenas uma funcao do projeto.

E entdo, por ultimo, aparecera a terceira coluna que diz as respeito as restrigdes do projeto.
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O objetivo dessa tela é fazer com que o usuario entre com os dados referentes as
propriedades do numerador e denominador da fragcdo que corresponde ao indice de mérito.
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Nesta tela o usuario se depara com o diagrama de Ashby e os respectivos pontos de
coordenadas dos materiais selecionados. E também nesta area de trabalho que o usuario ira
se deparar com todas as informacdes que ele busca e que foram solicitadas com a insercao de

dados no inicio das atividades.
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Estudo de Caso
® Revestimento do Suporte de Cabide;
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¢ Estudos de Caso
® Alavanca de Saca-rolhas;
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Estudos de Caso
® Vaso de Pressao Seguro.
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Critérios de Selecao

O critério de selecao para a base do cabide levara em conta
a selecao de materiais leves, rigidos e de baixo custo.
Independente dos calculos aplicados no projeto da base do
cabide, o objetivo com a utilizagao do programa sera avaliar
qual dos materiais apresentara a melhor relacado entre
rigidez e leveza. Essa relagao permitira o calculo do indice
de mérito pelo software.

Inicialmente iremos escolher como limitagao do projeto
oferecida pelo software a “Rigidez com Massa Minima”, na
qual é a unica opcao que contempla o critério de selec3o.
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Projeto limitado por:

@ Projeto tolerante & dano

") Rigidez com massa minima

Encia com massa minima

Vibracdo
Eletromecdnico

&rmico & termomecanico

Informagdes dos materiais
disponiveis

Liga de Magnésio

Visualizar informaces
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A segunda opc¢ao é a funcao que o projeto exercera, que para este caso
sera “Viga carregada sobre flexao”, dentro das opcdes disponiveis pelo
software.

Y Tela_principal | = | L

@ Tirantes (Componentes sob tracéo)

_! Shafts (Carregado sob torgdo)

) Vigas (Carregadas sob flexdo)
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A terceira e ultima opcao disponivel pelo software sera
0 bloco das restricoes. Nesta etapa, o usuario devera
analisar, assim como nos casos anteriores, quais
parametros sao restritos e quais sao variaveis. Vale
ressaltar que para o caso de um vaso de pressao
seguro sua unica restricdo € o raio R especificado e
sua unica variavel livre € a escolha do material
segundo analise pelo programa e por um engenheiro
capacitado
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Projeto limitado por: Fungdo: Restrigdes:
@ Vaso de pressio Escoamento antes da ruptura

Tirantes (Componentes sob tragéo) : I () Vazamento antes de ruptura I

! Rigidez com massa minima Shafts (Carregado sob torcéo)

@ Projeto tolerante & dano

ATy z () Vigas (Carregadas sob flexdo)
Resisténcia com massa minima

Resisténcia: Molas e Dobradicas
Vibracéo

Eletromecanico

Térmico & termomecanico

Informagdes dos materiais
disponiveis

Liga de Aluminio
Liga de Magnésio

Visualizar informaciies
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Depois de selecionadas as restricoes do projeto, o
software prové a tela na qual o usuario entrara com os
dados para o calculo do indice de mérito e verificacao
do diagrama de Ashby que para este caso a unica
diferenca € a relacao da formula para o calculo do
indice de merito. Nessa mesma tela, o usuario tem a
disposicao um banco de dados contendo as
informagdes necessarias para preenchimento. Cabera
ao usuario a escolha de quatro materiais para que seja
realizado o calculo do indice de merito. Neste estudo
de casos serao: Aco Inox, Agos de Baixa Liga, Cobre e
Liga de Aluminio
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Tenacidade a fratura (K1c)| SIGMA(y) |Custo(BRL/Kg)

Acos inoxidaveis 195.5000 7830 18.2880
Acos de baixa liga 21 7850 2.1950
Cobre 130 8935 10.4850

Ligas de aluminio 75 2700 4.8230
Ligas de titanic 105 4500 134.1250
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Depois da insercao dos dados, basta o usuario clicar
em “Calcula IM” e os resultados serao exibidos ao
lado. Imediatamente o wusuario tera a opcao de
exibicao do diagrama de Ashby com os pontos
correspondentes e as propriedades solicitadas.

Os pontos representados no diagrama correspondem
as coordenadas das propriedades dos materiais
utilizados para o calculo do Indice de Meérito.
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