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POLUICAO ATMOSFERICA

Fonte: Exposicdo a poluicdo do ar aumenta as chances de infarto do
miocardio?. PEBMED. (2021).
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NOTICIAS

O Acordo de Paris diz que se deve chegar ao fim do século com um
aumento maximo da temperatura em relacao aos niveis pré-industriais de
2°C e, se possivel, 1,5°. Com essa finalidade em mente, os signatarios tém
de apresentar, até 2030, suas NDCs, revendo o nivel de ambicao a cada
cinco anos. Depois dessa data, dependendo do cendrio, serao
estabelecidas novas metas. Porém, seis anos depois do documento, o que
foi feito até agora e o ritmo com que as acoes tém sido colocadas em
pratica apontam para um aquecimento de 2,4°Ca 2,7°C. As
consequéncias serdo catastroficas, conforme relatérios cientificos
recentes. Além disso, o mundo esta emitindo mais carbono, e nao

reduzindo, como era o esperado.

Fonte: Rascunho do documento final da COP-26 traz alteragcdes no Acordo de Paris. CORREIO BRAZILIENSE. 2021.
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NOTICIAS

O banco multilateral também elevara o limite anual de financiamento de
projetos relacionados ao clima para 40% ate 2025, incluindo a biodiversidade e
0 controle da poluicao.

Este @ um aumento em relacao aos atuais 30% estabelecidos pelo BID, que ja
canalizou mais de US$ 5 hilhdes por ano para este tipo de projeto.

Fonte: COP26: BID s06 apoiara projetos que sigam Acordo de Paris a partir de 2023. ECONOMIA UOL. 2021.
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JUSTIFICATIVA

— B-NaYFr,

Co-precipitacio -------- Estruturas — Pol_l_etllenotm_ma
conversoras ascendentes Aditivo Organico
NaYF,: Yb3*, Er3*

Yb3*+ = Ers*
Sensibilizador Ativador
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GERAL

Sintetizar estruturas conversoras ascendentes de NaYF,: Yb3*, Er3* via co-precipitacao
e estudar a influéncia do tempo de sintese e uso de PElI como aditivo organico na estrutura e
morfologia do material.

ESPECIFICOS

« Sintetizar via método de co-precipitacdo materiais conversores ascendentes com tempo de
sintese de 1 hora, 24 horas e 5 dias;

« Avaliar a relacdo da morfologiae dispersao de particulas com respeito a adicado do
aditivo organico escolhido (PEI);
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« Caracterizar os materiais obtidos através das técnicas:

« Difracdo de Raios-X (DRX);

+ Difragao de Raios-X in situ (DRX in situ);

* Analise Termogravimétrica (TGA);

« Calorimetria Exploratoria Diferencial (DSC);

* Microscopia Eletronica de Varredura (MEV);

« [Espectroscopia de Energia Dispersiva (EDS);

« Espectroscopia Raman (Raman).
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SINTESES

- NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO

« NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3%*, Er3* DE MORFOLOGIA E ESTRUTURA
CONTROLADAS
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO

Reagentes Quantidade
Fluoreto de s6dio  (NaF) 1,73 g
Nitrato de itérbio  [Yb(NOg)s x 6H,0] 0,31 g * Concentracao 0,35 mol/L
Nitrato de érbio  [Er(NOs); x 5H,0] 0,05 g * NaF em excesso (12:1)
Nitrato de itrio [Y(NO3); x 6H,0] 1,26 g « Strike reverso modificado
Polietilenoimina (PEI) 2% mlv
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO

Solucédo aquosa

—
R

Caracterizacoes

« DRX -

« MEV -EDS

«  Raman

NaF

=Y

FR:PE]
pH =12

&---

NaOH

Decantacao

Agitacdo NaYF,: Yb3*, Erd*

1h, 24h e 5 dias
Amostras
Ppl2-1h, Pp12-24h e Ppl2-5d
Centrifugacao
= _ 5000 RPM
. X por
- - 60/30/15 min
\/
Calcinacao
410 °C por 1h -

a

Estufa
80 °C por 48h

Caracterizagdes &
« TGA-DSC 10
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3%*, Er3* DE MORFOLOGIA E ESTRUTURA
CONTROLADAS
Reagentes Quantidade
Fluoreto de s6dio  (NaF) 33 mL (1mol/L)
Nitrato de itérbio [Yb(NOg3); x 6H,0] 0,63 g/28 mL
Nitrato de érbio [Er(NO3); x 5H,0] 0,11 g/5 mL

Nitrato de itrio

[Y(NO3); x 6H,0]

2,55 g/133 mL

Polietilenoimina

(PEI)

10% m/v

Concentracéao 0,05 mol/L
NaF em excesso (12:1)

Mistura de reagentes

11
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3* DE MORFOLOGIA E ESTRUTURA
CONTROLADAS

TR NaF Decantacao
Solugéo aquosa Uj NaYF,: Yo, Er*
Agitacéo 1h
TR:PEI Amostra mPpl12-1h
_— —_— oH _ 1o | < NaOH >
TR PEl J = \ ' G o ' Centrifugacéo
@ | @ | 5000 RPM
) ) por 5 min
\/
Estufa -
o, 80 °C durante
Caracterizagdes {# \ overnight
DRX insitu < N
MEV — EDS -

12
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3, Er3* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO

DRX =———— TGA-DbSC =——— MEV-EDS = RAMAN

NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3* DE MORFOLOGIA E ESTRUTURA
CONTROLADAS

DRX in situ MEV - EDS

13
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RESULTADOS
NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb%, Er®* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO

niFOA
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Fonte: AUTOR (2020). 14
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FY Y'Y [ ANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3, Er3* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO
DRX
Pp12-1h pelo método de refinamento de Rietveld
50000 - cubica: 29.70 %

@ hexagonal: 65.98 %

== 40000 - NaF: 432 %

]
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Fonte: AUTOR (2021).
(2021) 15
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb*, Ers* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO

niFOA

Centro Universitdrio
de Volta Redonda

TGA-DSC —
100 - —psC
Pp12-1h \ *
Perdas de massas 98 - ;g
« Eliminacdo de agua e ions nitratos; -~ =
96 - -
« Decomposicéo do complexo TR:PEI; %: E
» Liberacéao de CO, pertinente a decomposicao % 94 4 o
77
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Fonte: AUTOR (2020).
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb®, Er3* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO ™"
TGA-DSC —
Pp12-24h 100 —DsC

Perdas de massas
« Eliminacdo de agua e ions nitratos;

]
W
1

 Decomposicao de PEI pela liberacao de CO,;

Pico exotérmico

® B — OaT - NaYF4 Yb3+, Er3+.

Massa (%)

—-— Opuy J0fed 9p oxnjyj oxXd —

I I I I I I
100 200 300 400 500 600 700

0
Fonte: AUTOR (2020). Temperﬂml’ﬂ ( C) 17



~
FOA RESULTADOS

Fry vy NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb®",
TGA-DSC
Pp12-5d

Perdas de massas
« Eliminacdo de agua e ions nitratos;

 Decomposicaode PEI remanescentee

evaporacao lenta de NaF.

Pico endotérmico
* ogr — B -NaYF,: Yb%*, Ers*

Pico exotérmico
* B — aar- NaYF,: Yb3, Erd".

Er3* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO
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Fonte: AUTOR (2020).
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO
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Perdas de massas por amostras

Pp12-5d

Pp12-24h

Pp12-1h

0%

2% 4%

m 1° estagio de perda de massa

2° estagio de perda de massa

m 3° estagio de perda de massa

6%

8%

10% 129%,

Fonte: AUTOR (2020).
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D3.9 =400 200 um D3.9 x1.5k 50 um

D3.8 x3.0k D3.9 x5.0k 20 um A D39 x12k 5.0 um

Fonte: AUTOR (2020).
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FY ¥ NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb*, Er¥* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO — ~ oo

MEV

Pp12-24h

A D37 =400 200 um D3.7 x1.0k 100 um D3.7 x1.5k 50 um

A D37 x3.0k 30 um D3.7 x5.0k 20 um A D3T x12k 5.0 um

Fonte: AUTOR (2020).
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO

iy ; P Sy . ’; ¥

FYyrvyy

+

8 x1.0k 100 um A D39 x15k 50 um

A D39 3.0k 30u %5.0k 20 um A D39 x12 5.0 um

Fonte: AUTOR (2020).
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO

rFrYyrvyy

EDS

Pp12-1h
b
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Uy o IR AR IR IATAT TR TR TR TR TRERCRTRTRTRT AT TT
0 il 4 6 2 10 12 14 16 18 20
Full Scale 6718 cts Cursor: 0.000 ke

Fonte: AUTOR (2020).
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Fonte: AUTOR (2020).
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Fonte: AUTOR (2020).
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FY ¥ NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb, Er¥* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO = oo
RAMAN Comprimento de onda (nm)
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Fonte: AUTOR (2020). l\umero de Onda (cm )
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb*, Ers* VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO

Diagrama de niveis de energia do Er* com radiacao incidente de 785 nm e suas
transicOes eletronicas no IV proximo
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Fonte: AUTOR (2020). Er* 25
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NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3* DE MORFOLOGIA E ESTRUTURA

CONTROLADAS
DRX In situ 0
150°C o i |
mPp12-1h 30000 - :
500 °C 'l | ; )
o (0004 ! A e ,.L A AN
-g 300 °C M h \
T 100004 .
7]
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s - oo .
-10000
10 20 30 40 50 60
26 (°)

Fonte: AUTOR (2021).
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FY ¥ \ANOPARTICULAS DE NaYF, Yb®, Er3* DE MORFOLOGIA E ESTRUTURA

CONTROLADAS

MEV

mPpl2-1h

ML D37 x5.0k  20um ML D37 x10k  10um ML D37 x15k  5.0um

Fonte: AUTOR (2021).
27




niFOA

Centro Universitdrio
de Volta Redonda

v
FOA RESULTADOS

NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3* DE MORFOLOGIA E ESTRUTURA
CONTROLADAS

EDS

mPpl12-1h

I 2 4 [ 2 10 12 14 16 18 20
Full Scale 1072 cts Cursor: 0.000 kel

Fonte: AUTOR (2021).
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« A SINTESE DE NANOPARTICULAS DE NaYF,. Yb3*, Er3* DE MORFOLOGIA E ESTRUTURA
CONTROLADAS MAIS EFICIENTE COMPARADA A NANOPARTICULAS DE NaYF,: Yb3*, Er3*
VIA STRIKE REVERSO MODIFICADO.
« PARTICULAS HEXAGONAIS, MONODISPERSAS E DE MORFOLOGIA BEM DEFINIDA:
« SUGERINDO ALTO POTENCIAL PARA RECOBRIMENTO COM DIFERENTES
SEMICONDUTORES PARA APLICAQAO EM FOTOCATALISE HETEROGENEA E
DEGRADAQAO DE POLUENTES COMO O NOx.

- ATRAVES DA ANALISE DO ESPECTRO RAMAN-FLUORESCENCIA DA AMOSTRA Pp12-5d
PODE-SE CONCLUIR QUE ESSE MATERIAL POSSUI APLICACAO EM LASER DO ESTADO

SOLIDO, FIBRA OPTICA, ILUMINACAO, DENTRE OUTROS.
29



