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SOFTWARE EDUCATIVO DE SELECAO DE MATERIAIS
PELO METODO ASHBY

A Selecao de Materiais:

® Determinacao de uma série de fatores que implicarao
diretamente na fabricacao dos diversos produtos.

A Metodologia de Ashby:

® Michael Farries Ashby revolucionou a maneira de
selecionar materiais através dos robustos Handbooks que
possuiam todas as informacdes do material desenvolvido,
0s chamados diagramas de propriedade de materiais.

O Software;:

® \isa tornar mais simples, dinamicos e atrativos os
processos de selecao de materiais, utilizando a
metodologia de Ashby.
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FATORES QUE INFLUENCIAM NA SELECAO DE
MATERIAIS:

e 1) Disponibilidade;
e 2) Custo;

® 3) Propriedades mecanicas, fisicas, quimicas e
dimensionais do material;

® 4) Processos de fabricagao.



SOFTWARE EDUCATIVO DE SELECAO DE MATERIAIS
PELO METODO ASHBY

® Familia de Materiais para Ashby

Acos
Ferros fundidos

Ligas de Al
Metais
Ligas de Cu
Ligas de Zn
Ligas de Ti

PE, PP, PET,

Aluminas PC, PS, PEEK
Carbonetos de silicio PA (nailons)
Ceramicas Compositos Polimeros
Sanduiches
Nitretos de silicio Poliésteres
ZircHnias Hibridos Fendlicos
Estruturas segmentadas Epoxis
Reticulados
Espumas
Isopreno
Vidro de soda Neopreno

Vidro de borossmcato

Vidros

Vidro de silica
Vitroceramicas

Borracha butilica

Elastomeros
Borracha natural
Silicones

EVA
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O PHP para elaboracdo do Software.

Facil aprendizado — A linguagem PHP pegou elementos
e outras linguagens (Perl, Java e C);

Acesso a dados — Compativel com diversas Estruturas
de Banco de Dados;

Multi-plataforma — Executavel tanto em modo cliente,
quanto em servidor em varios sistemas operacionais;

Coédigo-fonte aberto - Execucdo e compilagcao no
servidor em tempo real.

O PHP (Personal Home Page) - programacao executada no servidor
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SSA Selecdo de Materiais

LISTA DE MATERIAIS

CADASTRAR NOVO MATERIAL
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SOFTWARE EDUCATIVO DE SELECAO DE MATERIAIS

Dicas:

PELO METODO ASHBY

1. Para insercdo de numeros grandes utilize a notac&o conforme o exemplo 2200 = 2.2e4 ou 450000000=4.5e8, em que o "e" representa a poténcia de base 10.
2. Propriedades que ndo sejam desejadas, mantenha em branco ou selecionado como “indiferente”. O programa n&o ira considerar esses casos.

Nome:

Densidade max (kg/m"3)

Modulo de Cisalhamento min (Pa)

Modulo bulk max (Pa)

Dureza min (Pa)

Limite elastico max (Pa)

Forca compressiva min (Pa)

Elongacdo max (%)

Resisténcia a fratura min (Pa.m*1/2)

Coeficiente de perda max

Classe

Metal

Modulo de Young min (Pa)

Modulo de Cisalhamento max (Pa)

Raio de Poisson min

Dureza max (Pa)

Forca ténsil min (Pa)

Forca compressiva max (Pa)

Limite de resisténcia min (Pa)

Resisténcia a fratura max (Pa.m*1/2)

Condutor térmico

Bom Condutor

Densidade min (kg/m"3)

Modulo de Young max (Pa)

Modulo bulk min (Pa)

Raio de Poisson max

Limite elastico min (Pa)

Forca ténsil max (Pa)

Elongacdo min (%)

Limite de resisténcia max (Pa)

Coeficiente de perda min

Condutividade termica min (W/m.K)
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Resistividade min (ohm.m)

Producao de energia min (J/kg)

Producao de CO2 max (Kg/Kg)

Biodegradavel
Sim

Fonte renovavel
Sim

IMacnabilidade min *Escala 1(Impraticavel) a 5(Excelente)

Soldabilidade max *Escala 1(Impraticavel) a S(Excelente)

Durabilidade em agua marinha
Ruim

Durabilidade em alcalis fraco
Ruim

Durabilidade UV

Ruim

Cadastrar

Resistividade max (ohm.m)

Producao de energia max (J/kg)

Reciclavel

Sim v
Incineravel

Sim v

Formabilidade min *Escala 1{Impraticavel) a 5{Excelente)

Macnabilidade max *Escala 1{Impraticavel) a 5(Excelente)

Durabilidade em flamabilidade

Ruim v
Durabilidade em acido fraco

Ruim v
Durabilidade em alcalis forte

Ruim v
Durabilidade em Oxidacao a 500C

Ruim v

Transparéncia
Opaco v

Producao de CO2 min (Ka/Kg)

Ciclo de baixa

Sim v
Aterro
Sim T

Formabilidade max *Escala 1({Impraticavel) a 5(Excelente)

Soldabilidade min *Escala 1(Impraticavel) a 5(Excelente)

Durabilidade em agua fresca

Ruim v
Durabilidade em acido forte

Ruim v
Durabilidade em solvente organico

Ruim v
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Nome

Aco Carbono
GoqQ

Aco Carbono
Leve

GoQ

Aco Carbono
Méedio
GoQ

Aco Inoxidavel

zOoQ

Bronze

zOoQ

Chumbo Puro

zOQ

Classe

metal

metal

metal

metal

metal

metal

Densidade
(kg/m*3)

7800 a
7900

7800 a
7900

7800 a
7900

7600 a
8100

8500 a
9000

11300 a
11400

Médulo de
Young (Pa)

200000000000
a
215000000000

200000000000
a
215000000000

200000000000
a
216000000000

189000000000
a
210000000000

70000000000
a
105000000000

13000000000
a

Maédulo de
Cisalhamento
(Pa)

77000000000
a
84000000000

79000000000
a
84000000000

77000000000
a
85000000000

74000000000
a
84000000000

25000000000
a
33000000000

4000000000 a
6000000000

CADASTRAR NOVO MATERIAL

Médulo Bulk
(Pa)

155000000000
a
175000000000

158000000000
a
175000000000

158000000000
a
170000000000

134000000000
a
151000000000

84000000000
a
95000000000

30000000000
a

Raio de
Poisson

0.285a
0.295

0.285a
0.295

0.285a
0.295

0.265a
0.275

0.34a
0.35

0435a
0.445

Dureza (Pa)

1569000000 a
6374000000

1054000000 a
1692000000

1177000000 a
5541000000

1275000000 a
5550000000

588400000000
a
2354000000000

29420000000 a
63740000000

Limite
Elastico
(Pa)

400000000
a
1155000000

250000000
a
395000000

305000000
a
900000000

170000000
a
1000000000

100000000
a
500000000

4000000 a
12000000

Forga
Ténsil (Pa)

550000000
a
1640000000

345000000
a
580000000

410000000
a
1200000000

480000000
a
2240000000

210000000
a
730000000

12000000 a
20000000

-—

Forga
Compressiva
(Pa)

335000000 a
1155000000

250000000 a
395000000

305000000 a
1755000000

170000000 a
1000000000

100000000 a
500000000

4000000 a
12000000

Elongacio
(%)

7a30

26a47

4a39

5a70

2a40

30a60
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SSA Selecao de Materiais

Digite 0s dados que deseja

Propriedades Mecanicas

Densidade (kg/m"3) Modulo de Young (Pa) Modulo de Cisalhamento (Fa)
Modulo bulk (Fa) Raio de Poisson Dureza (Fa)
Limite elastico (Pa) Forca ténsil (Pa) Forca compressiva (Pa)
Elongacdo (%) Limite de resisténcia (Pa) Resisténcia a fratura (Pa.m"1/2)

Coeficiente de perda

Propriedades Térmicas
Condutor térmico Condutividade termica (W/m_.K) Expansdo térmica (pstrain/k)
Indiferente v

Capacidade térmica (J/kg.K) Ponto de fusdo (K) Temperatura maxima de Servico (K)

Temperatura Minima de servico (K)
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Condutor elétrico

Indiferente

Transparéncia
Indiferente

Producao de energia (J/kg)

Ciclo de baixa

Indiferente
Aterro

Indiferente

Formabilidade *Escala 1(Impraticavel) a 5(Excelente)

Durabilidade em flamabilidade
Indiferente

Durabilidade em acido fraco

Indiferente

PELO METODO ASHBY

Propriedades Elétricas

Resistividade (ohm.m)

Propriedades Opticas

Propriedades Ecoldgicas
Producao de CO2 (Kg/kg)

Biodegradavel
Indiferente
Fonte renovavel

Indiferente

Processabilidade

IMacnabilidade *Escala 1({Impraticavel) a 5{Excelente)

Durabilidade
Durabilidade em agua fresca
Indiferente
Durabilidade em acido forte
Indiferente

Reciclavel
Indiferente v
Incineravel

Indiferente v

Soldabilidade *Escala 1(Impraticavel) a 5(Excelente)

Durabilidade em agua marinha
Indiferente v
Durabilidade em alcalis fraco

Indiferente v




SOFTWARE EDUCATIVO DE SELECAO DE MATERIAIS

Formabilidade *Escala 1(Impraticavel) a 5(Excelente)

Durabilidade em flamabilidade

Indiferente

Durabilidade em acido fraco
Indiferente

Durabilidade em alcalis forte
Indiferente

Durabilidade em Oxidacdo a S00C
Indiferente
Dicas:

PELO METODO ASHBY

Processabilidade

IMacnabilidade *Escala 1{Impraticavel) a 5(Excelente)

Durabilidade
Durabilidade em agua fresca
Indiferente
Durabilidade em acido forte
Indiferente
Durabilidade em solvente organico
Indiferente

1. Para insercdo de nimeros grandes ufilize a notacdo conforme o exemplo 2200 = 2 2e4 ou 450000000=4 5e8. em que 0 "e" representa a poténcia de base 10.
2. Propriedades que nao sejam desejadas, mantenha em branco ou selecionado como "indiferente”. O programa ndo ira considerar esses casos.

Soldabilidade *Escala 1(Impraticavel) a 5(Excelente)

Durabilidade em agua marinha
Indiferente v
Durabilidade em alcalis fraco
Indiferente v
Durabilidade UV

Indiferente A
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Estudo de Caso
® Barra circular sob forca de tracao

Para comparar informacdes entre os materiais armazenados no banco de dados
do programa, escolhe-se um aco carbono leve, como exemplo comercialmente

mais empregado o SAE 1020 N
Tensdo de escoamento - 300 Mpa

Modulo de Young - 215 Gpa

2,5m
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Tensdo de escoamento - 300 Mpa

2,5m Médulo de Young - 215 Gpa
onde: F
o é a tensdo de escoamento; _
F é a forca aplicada,; ) 2
A € a area da secéao circular. A
nD 2 [] []
A = —— Diametro minimo = 23,93 mm

4
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AL ¢ € a deformacao ou elongacao da barra;
E = — AL é a variacao de comprimento da barra;
L L € o comprimento da barra.

Alongamento = 1,1627 mm
Elongacao =46,5 %

Valor calculado
no projeto.

Forca ténsil (Pa)

Forca compressiva (Pa)

Elongacao (%)

Limite de resistencia (Pa)
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SSA Selecao de Materiais

Ago Carbono Leve Q
Ago Inoxidavel Q
Chumbo Puro Q
Cobre Q
Latio Q

Niquel Q

Super Liga Niquel Q
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