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OBJETIVO

Desenvolver um compdsito polimérico contendo uma matriz de
polipropileno (PP) reforcado com fibras da palmeira real
australiana, a fim de, avaliar suas propriedades para uma possivel

aplicacao.
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Motivacao

Reduzir o impacto ambiental,

Introduzindo materiais
sustentaveis:

A fim de facilitar a reciclagem
e 0 reaproveitamento de
residuos;

Para serem aplicados
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OBJETIVO

Setor automobilistico

Setor aeroespacial
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INTRODUCAO

p"ﬁ*gsﬁgos M Consequéncias da exploracio
8600.anos para sedecompor RN principais consequéncias da exploracéao

destes recursos naturais sao a perda da:

» biodiversidade;

» a poluicao da atmosfera;
4

4

da agua;

e a destruicao das florestas.
Com tudo isto, € necessario fazer uma
gestao sustentavel dos recursos que a

Natureza nos da.
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INTRODUCAO

COMPOSITOS

E pensando nestas consequéncias que a ciéncia busca por novos materiais
compositos reforgcados com fibras naturais;

- Por se tratarem de materiais ecologicamente corretos;

- Favorece o uso de fibras naturais;

- Diminuindo o peso dos componentes;

- E os custos do processo.
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INTRODUGCAO

COMPOSITO
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INTRODUCAO

O DESENVOLVIMENTO DE COMPOSITO POLIMERICO
REFORCADO COM FIBRAS NATURAIS

A preservacao do meio Ambiente
Materiais ecologicamente corretos;

a crescente perspectiva de economia de
energia por meio da reducéo de peso dos
componentes;

Mercedez e as flbras naturals

0S aspectos ligados a recuperacgao das
matérias-primas;

BMW e as fibras naturais
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INTRODUCAO

VANTAGENS DAS FIBRAS NATURAIS COMPARADAS
AS FIBRAS SINTETICAS.

sdo produzidas por fontes renovaveis;

melhor capacidade de isolacao térmica e sonora;
baixo custo;

baixa densidade;

nao sado prejudiciais a saude;

sdo biodegradaveis;

menos abrasivas ao equipamento de processamento;

podem ser incineradas.

DESVANTAGENS:

fraca adesdo em seu estado natural a inUmeras matrizes;

tendéncia de formar aglomerados durante o processamento.
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INTRODUCAO

FIBRAS NATURAIS MAIS CITADAS NA LITERATURA

» Placava
» Madeira
» Sisal

» Bananeira
» Algodao

» Bagaco de cana-de-acucar
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INTRODUGCAO
FIBRAS NATURAIS - PALMEIRA REAL AUSTRALIANA

Iniciou-se o cultivo de espécies ndao nativas como a palmeira real

australiana por apresentar as seguintes vantagens .

v Boa estabilidade térmica

v Adequacao ao clima
v Qualidades ornamentais;
v Elevado potencial produtivo.

v Menor custo/beneficio



INTRODUCAO

COMPOSITOS POLIMERICOS REFORCADOS COM FIBRAS NATURAIS

PREPARACAO DOS ,
ESTABILIDADE TERMICA DAS FIBRAS

COMPOSITOS
. - DISPERSAO DAS FIBRAS NA MATRIZ
o . : =
% Sinergismo %
g 2 FRACAO VOLUMETRICA
)
L o
o 1]
3 =
2 incompatibilidade 8 INTERFACE FIBRA/MATRIZ
3
o o
Polimero — Carga PROCESSAMENTO
Composi¢ac

Possiveis comportamentos de propriedades de um
material compoésito em fung¢do da composicdo dos
componentes
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INTRODUCAO

TRATAMENTO E MODIFICACAQO QUIMICA DOS

INTERFACE —<

MATERIAIS LIGNOCELULOSICOS
/‘

Grau de contato (molhabilidade)

Forcas coesivas (adesividade)

N
v I
o . e "~ — OH
* A interface é aregiao onde <
nd
ocorre o contato entre os < L oH o
, - > o4
componentes do compasito; - u
z S
. . . , p — OH 8
< Aregido interfacial é é
responsavel pelatransferéncia da % on
solicitacdo mecanica da matriz

para o reforgo. POLAR APOLAR



Revisao
INTERACAOQO ENTRE AS SUPERFICIE DE CONTATO COM O USO
DO AGENTE PP-G-MA
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INTRODUCAO

Classificacao dos Polimeros

cadeia
forga polimérica _ ;
intermolecular ____‘,,.._ﬁadma polimerica
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. polimers tridimensional ligagao
E‘;m:;&g’t:zzz (termofixo) covalente
Termoplasticos Termorrigidos
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INTRODUCAO

MATRIZ POLIMERICA
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INTRODUCAO

MATRIZ POLIMERICA

» Serve de elo entre as fibras;
»  Transmite as tensoes;

» Protege as fibras;

» EXxcelente processabilidade com boa

estabilidade térmica do fundido ’ H H
. H ||
o)
(280 °C); N e
. . H CH
» Bom balanco rigidez/impacto; | ? H CHy/n
nropileno i
polipropileno

» Baixo indice de Fluidez (3,5 g/10min);

» Baixa transferéncia de odor e sabor.

N\
D
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PROCESSAMENTO DOS COMPOSITOS

Homogeneizador Termocinético

Extrusora Melhor distribuic&o das fibras \
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MATERIAIS E METODOS

ETAPAS PARA OBTENCAO DOS COMPOSITOS DE
PP/FIBRAS DA PALMEIRA REAL

‘ Fibras da Palmeira ] [F’ulipmpilenu ]

=

) a l
* DRX [ Misturador e Homogeneizador de plasticos ]
«FTIR
« MEV - L
» Caracterizacdo (uimica Moinho granulador de facas
e / L * )
Moldagem por injecdo
Analise fractografica
Caractenzacio dos compositos
e MEV
i + "y

Ensaios Mecanicos

» Tracao
» Flexao




r

MATERIAIS E METODOS

Fibras peneiradas com 10, 20 e 40 mesh.
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Materiais e Métodos

Caracterizacédo das Fibras da Palmeira Real Australiana

Difratometria de Raio X (DRX)

Para determinar o tipo:

» Estrutura fisica;

» Parametros de rede

» Espacamento interplanar

Microscopio Eletrénico de Varredura (MEV)

» Morfologia

» Aspectos superficiais
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Materiais e Métodos

Processamento para a obtencé&o do compadsito

(a) )

Homogeneizador termocinético Moinho granulador de facas

Maquina Injetora
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Materiais e Métodos

Ensaio de Flexao Ensaio de Tracao

ASTM D 790 - 03 ASTM D 638 - 03
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Resultados

Microscopia Eletronica de Varredura das
Fibras da Palmeira in natura
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Difratograma de Raios X das Fibras
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Espectroscopia de Infravermelho (FTIR)
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Numero de onda (ecm™) Vibragoes Fonte
3300 Grupos O-H FPuolissacarideos
2885 C-H estiramento simétrico Polissacarideos
1607 — 1510 C-C anéis aromaticos Lignina
1166 — 1157 C-0O alcodis primario Celulose
1110 O-H Hemicelulose
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Resultados

Caracterizacao Quimica

COMPONENTES FIBRA IN NATURA

CELULOSE (%) C_523%

HEMICELULOSE (%) 24.5%
LIGNINA TOTAL (%) 21.7%
CINZAS (%) 2 2%

TOTAL (%) 100, 7%
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Resultados

Microscopia Optica

| 0T |

CP5% m/m 20X e 40X

CPA5% m/m 20X e 40X CPAT0% m/m 20X e 40X
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Resultados
Ensaios Mecéanicos (Tracéo)

Gréfico: Tensdo X Deformacéo
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Resultados
Ensaios Mecéanicos (Tracéo)

AMOSTRAS  Alongamento até Limite dle resisténcia Maodulo de
tensao maxima (%) a tracédo (MPa) Elasticidade (MPa)
PP 12 751,61 20101142 102133 £ 72,9

CP3% 11,16 £ 1,04 26,171 £265 11815 £ 95,64
CP10% 12,04 £ 0 41 | 275%13 1046,67 £ 4810
CPAS% 10,99 £ 1,61 - 263016 1236,0 £ 120,01
CPA10% 10,74 1,95 2119106 1145,33 £ 89,0

Ocorreu um ligeiro acréscimo na rigidez
devido uma melhor transferéncia de tensao
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Microscopia Eletronica de Varredura da  Resultados
fratura dos compaodsitos submetidos ao
Ensaio de tracao
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Resultados
Ensaios Mecéanicos (Flexao)
Tabela

AMOSTRAS Resisténcia a flexdo (MPa) | Médulo de Elasticidade
(MPa)

PP v 50,96+0,42 Vv 1069135
CP5% 53,94+ 0,57 1160+ 56,8
CP10% 53,41 £ 0,82 1251+ 48,5
CPA5% 55,81+1,16 1199+ 100,2
CPA10% 54,79+ 0,35 1158+ 326

A quantidade de fibras e o uso do agente
nao influenciaram significativamente nos
resultados.

Maodulo de Elasticidade (MPa)

PP CP5% CP10% CPA5% CPA10%
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Resultados

Conclusoes

As fibras proveniente da Palmeira Real Australiana apresentaram caracteristicas
de um material semicristalino;

A morfologia das fibras evidenciaram uma superficie homogénea;

As diversas geometrias superficiais presentes na fibra, entre elas a rugosidade,
permitiram uma melhor adesdo entre a fibra e a matriz, devido a baixa
guantidade de impurezas presentes na fibra.

Com a adicao de fibras da palmeira na matriz PP, obteve-se um material com
até 5% menos polimero e com propriedades mecanicas viaveis para
determinadas aplicacdes do PP. A adicdo de PP-g-MA no compasito nao resultou
em mudancas significativas para a resisténcia a flexdo e a tracdo quando
comparado aos compositos sem o uso do agente compatibilizante.

O uso da moldagem por injecao foi interessante, pois tornou o processo rapido e

reprodutivel fazendo com que seja perfeitamente viavel o uso deste material

em escala industrial.
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Resultados
Etapas Futuras

v' Ensaio de resisténcia ao Impacto;

v' Termogravimetria;

v' Mudanca de matriz
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