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Introducao:

Constante evolucao do mercado e mercado odontologico.

Melhor adaptacao anatomica com a tecnologia CAD/CAM

Matéria-prima: materiais ceramicos importados.

Zirconia (ZrQO-)
Espinélio (MgAI:O.)




Objetivo:

Desenvolvimento e caracterizacao de uma nova ceramica
dentaria a base de Espinélio, visando a aplicacdo como
matéria-prima para confeccao de proteses dentarias

anteriores unitarias no sistema CAD/CAM.

Justificativa:

Possibilitar ao mercado odontologico CAD/CAM, novos

materiais de menor custo.




Ceramicas Dentarias

» Caracteristicas como tratamento restaurados.

» Conscientizacao do significado estético.

» Continuo desenvolvimento.




Sistema CAD/CAM

Computer Aided Design/ Computer Aided Manufacturing

O scanner faz a varredura das estruturas a serem
copiadas

O software gerar uma imagem tridimensional




A fresadora faz a usinagem da peca que foi planejada para
a reabilitacao do paciente.

ApoOs usinagem a protese é submetida a sinterizacéo as
vezes infiltracao de vidros e em seguida sofre aplicacao
de porcelana de recobrimento.




Os materiais que podem ser utilizados no CAD/CAM sao
diversos, entre eles: blocos de ceramica feldspatica,
zirconia, dissilicato de litio, titanio, cromo-cobalto, resinas
para proteses temporarias entre outos.




Sistemas Infiltrados

O sistema In Ceram > ceramica parcialmente sinterizada
» porosa e infiltrada com vidro
» confere resisténcia mecanica

Indicacao V .
Variante do material =\ & O 6 m

VITA In-Ceram® Classic
SPINELL

VITA In-Ceram® Classic
ALUMINA

VITA In-Ceram®Classic
ZIRCONIA

VITA In-Ceram®Classic
YZ-CUBES

e recomendado
o possivel




Sistema Infiltrado de Espinélio

|dealizado préteses dentarias totalmente ceramicas
Propriedades mecanicas 300MPa a 400MPa
Translucidez, superior a ceramicas de alumina

Indicacao » facetas laminadas, coroas unitarias de dentes
anteriores, inlays, onlays.

Infra estrutura produzida via CAD/CAM, aumento da
resisténcia flexural.




Infiltracao de Vidro

O vidro ocupa 0s espacos intersticiais (poros)
Irreqularidades de superficies

Aumentando significativamente a resisténcia do material.
Diferenca entre os coeficientes de expanséao térmica .

Coeficiente de expansao térmica do vidro deve ser um
POUCO Menor ou proximo a subestrutura.

Diminuir a quantidade de trincas




Norma ISO 6872

Referéncia para validacao de produtos ceramicos
usados na odontologia.

Propriedades Quimicas e Mecinicas

Classe Indicagdes Clinicas Recomendadas Tensio Minima de Solubilidade
Flexio (MPa) Quimica !."lz_%mma
(pg.cm)

Cerdmicas  estéticas para cobrir uma
subestrutura de metal ou cerdmica

Cerdmica estética: proteses unitara anterior,
veneer, inlayou onlay

Cerdmica estética: cimentacdo adesiva, priteses
unitara proteses anterior ou posteror.

Cimentacdo adesiva subestrutura cerdmica para
prote=es unitaria anterior ou posteror

Cerdmica Estética: cimentacie ndo adesiva
unitara, proteses anterior ou posteror.

Subestrutura ceramica para cimentagao
nao adesiva, unitaria, proteses anterior
ou posterior.

Subestrutura cerdmica para proteses de trés
elementos ndo envolvendo restauracio de molar

Subestrutura cerdmica para protese de trés
elementos envolvende restauracdo de molar

Subestrutura cerdmica para protese envolvendo niFOA
quatro ou mais elementos Centro Universitario
. de Volta Redonda

1]




Espinélio (MgAl,O,)

Um mineral natural, mas é utilizado na industria de forma sintéetica
Ponto de fuséo é elevado 2135°C

Dureza favoravel mesmo em temperaturas extremas,

condutividade térmica e elétrica baixa, acido resistente, alta
resisténcia, estabilidade quimica favoravel, transmissao de luz

Bons resultados com o espinélio foram obtidos com a técnica In
Ceram




Sinterizacao

Processo térmico com o objetivo principal de produzir
uma forte unidao entre as particulas quando aquecidas
termicamente.

a) ESTAGIO INCIAL b) ESTAGIO INTERMEDIARIO c) ESTAGIO FINAL




Fluxograma
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Materiais e Métodos

» Materiais analisados: PO de espinélio sintetizado CTA-

IAE 99%de pureza, pd de espinélio Saint Gobain, bloco

pré sinterizado comercial VITA e vidro de Lantanio da

VITA.
»Blocos pré sinterizados produzidos neste trabalho a

partir do pé da Saint Gobain




Métodos:

» Compactacao: Prensa uniaxial sob 100MPa por 30

segundos

> Pré-sinterizacdo: forno MAITEC 1650, com taxa de

aquecimento 5°C/min atingindo temperaturas 1000°C, 1100°C,
1150°C, 1200°C, 1250°C, 1300°C, 1350°C, 1400°C, 1450°C,
1550°C e 1600°C e permaneceram por 120 minutos e taxa de

resfriamento fixa de 5°C/min.




Infiltracao de Vidro
CPs = 15x15x1mm?

1) Cortados 2)Lixados 3) Lavados em ultrassom
Pasta de vidro Lantanio com agua destilada.
Forno a 1120°C - Aquecimento de 10°C/min

- Patamar de 120 minutos

- Resfriamento 5°C/min




O CPs sao resfriada lentamente gerando campos de

tensdo e ocorre a expancao termica entre vidro e

ceramica

»Vidro exerce forca contraria ao crescimento da

trinca

»Reduz a temperetura de sinterizacao

»Aumento da tencado de fratura comparando a

ceramica pura sinterizada




Metodos
Caracterizacao dos Materiais

» Determinacao da Densidade Relativa: Principio de

Arguimedes

» Difracdo de Raios X: CPs pré-sinterizadas e

Infiltradas foram identificadas utilizando a radiacao “Cu-

Ka”, varredura entre 10° e 80°, passo angular de 0,05° e

velocidade de 3 seg/ponto de contagem. Os picos

foram identificados, através de comparacdo com

microfichas do arquivo JCPDS.




Preparacao das Amostras

Os CPs Embutidas (resina)

Desbastadas em lixas de diamante. Granulometria de de

180 a 600 mesh — AROTEC
Pastas diamantadas na sequéncia de 15um, 9um, 6um,
3um, 1um

Politriz automatica - Automet 250 Marca Buehler

- MEV Marca HITACHI Modelo TM-3000 - UniFOA




Propriedade Mecanica das
amostras infiltradas

» Dureza Vickers (HV). Teste seguiu a norma ASTM-
C-1327-99

» Foram realizadas 30 impressOes Vickers nas
superficies de cada uma das amostras polidas, utilizando-

se uma carga de 2Kgf , aplicada durante 30 segundos.

Indentagéo
Vickers




RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacao das Matérias primas

Difratogramas de raios X

|P& Espinélio Sintetizado CTA-IAE]|

Intensidade {u.a.)

B

A - Alumina (ALO )
B - Espinélio (MgAlO )

26 (graus)




|P6 Espinélic Comercial Saint Gobain|

I T I T I T I T I T I
B A - Alumina (A1O_)
B - Espinélio (M gAlO))
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28 (graus)

Observa-se que os pos de espinélio, caracteristicas distintas em termos de
cristalinidade dos pos e de picos cristalinos observados




[vidro Lantinio VITA In Ceram Spinell|

Intensidade (u.a.)

26 (graus)

Material amorfizado, tipico de comportamento compativel com material vitrio.




Morfologia dos pos de vidros de Lantanio obtidas por mocroscopia
eletronoca de varredura.

vidro La N D53 x150 500um  yidro La 2013/06/12 N D53 x500 200 um

niFOA

Centro Universitirio
e Volta Redonda
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Caracterizacao dos Blocos Pré-Sinterizados

—a— Bloco de E spinelio Pre-Sinterizado
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MEYV representativas de superficies de fratura dos blocos
pré-sinterizados comerciais (VITA).

\&

spi bloc 2013/06/12 N D53 x1,0k 100um  spibloc N D53 x20k  30um




MEV representativas de superficies de fratura dos
blocos pre-sinterizados comerciais (VITA).

espinelio 2013/07/04 espinelio N D6,7 x7,0k 10 um

de Volta Redonda

28




MEV representativas de superficies de fratura dos
blocos pre-sinterizados

espinelio 2013/07/04 N D67 x250 300um gspinelio ﬂ 2013/07/04

Centro Universitirio
e Volta Redonda

29




MEV representativas de superficies de fratura dos
blocos pré-sinterizados.

espinelio N D46 x800 100um espinelio N D46 x1,8k 50um




Caracterizacao dos produtos infiltrados

Difratogramas de raios X das amostras pre-
sinterizadas apresentando apenas as fases MgAl,O,.

Bloco Pre-Sinterizado VITA * I'ulgﬂlzl[}dj

=

Intensidade (u.a.)

24 (graus)




Difratogramas de raios X das amostras pre-
sinterizadas apresentando apenas as fases MgAl,O,.

Bloco Pré-Sinterizado Trabalho * MgALO,

d T T T T T ™ T v T v T d T d T v

Intensidade (u.a.)

26 (graus)




MEV das amostras apos a infiltracéo ( produto VITA)

.

InfiltVITA F D49 x300 300um InfitVITA 2013/08/13 F D49 x60k 10um




MEV das amostras desenvolvidas neste trabalho apos a infiltracéo

Infilt SPI 2013/08/13 F D4,1 x200 500 um Infilt SPI 2013/08/13 N D41 x50k 20um




Tabela de Resultados

Produto Densidade Ordem de dureza Tenacidade
Relativa

Bloco Vita 2,8MPa.m!/2

Nosso Bloco 2, 5MPa.m/2




Conclusao

Diante dos resultados deste trabalho podemos afirmar
gue o nosso bloco:

» atende as exigencas da ISO 6872

> apresenta caracteristicas fisicas e estruturais
parecidas.

» apresenta menor porosidade com isso maior dureza

gue o comercial.

Fica comprovado assim a eficiéncia e a qualidade do

nosso bloco. Podendo sim competir no mercado.
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