
Passo 1: Abrir imagem da amostra obtida do MEV com contorno realçado 

clicando no menu File -> Open, conforme Figura 1-b 

 

 
 

 
Figura 1:(a)Imagem da amostra original obtida do MEV; (b) Amostra com contorno de grão realçado através 

do editor de imagem Paint. 

(a) 

(b) 



2º Passo: Após aberta a imagem da amostra, utiliza-se o menu Image -> Type -> 

RGB Color para conversão do formato, que inicialmente a amostra teria 8-bit Color Figura 

2 (a), para coloração Red-Green-Blue (RGB Color )  e em seguida separando estes 

canais de cores em camadas (RGB stack) através do menu Image -> Type -> RGB Stack  

Figura 2 (b) 

 

 
 

 
Figura 2: (a) acesso ao menu de comando de conversão para RGB Color; (b) comando RGB Stack 

(a) 

(b) 



 
 

Observe na Figura 3 que para visão humana não houve mudança na amostra, 

mas para a visão computacional foram separadas em três camadas, identificadas na 

barra de status da amostra destaque na Figura 3. 

 

 
Figura 3: Amostra com as camadas de cores separadas. 

  



Para que a amostra possa ser binarizada é necessário excluir duas das três 

camadas de cores, para esta etapa do tratamento da amostra utilizando o comando 

Image -> Stacks -> Delete Slice. Figura 4 

 

 
Figura 4: acesso ao menu de comando Image -> Stacks -> Delete Slice  que exclui a camada de cor. 

  



O próximo passo, que só é utilizado no caso de não obter sucesso no uso diretor 

do comando de binarização (Threshold), é a inversão de cores da amostra para que o 

contorno do grão fique ainda mais realçado, conforme a Figura 5, para isto utiliza-se o 

comando Edit -> Invert.  

 

 
Figura 5: Amostra com recurso de inversão de cores para realce do contorno do grão 

  



Com ou sem a inversão das cores feitas e assim o contorno de grão realçado, é 

feito o ajuste da amostra com a binarização, utilizando o comando Image -> Adjuste -> 

Threshold, conforme Figura  6. 

 
Figura 6: acesso ao comando de binarização 

  



Feita a binarização Figura 7 (a) ainda existem alguns ruídos na amostra que são 

os pontos brancos irregulares existentes nesta amostra, mas com a barra de ferramenta 

de controle de intensidade das cores preta e branca pode-se corrigir estes ruídos 

deslizando o seletor pela barra indicada na Figura 7 (b)  

 

 
Figura 7: (a) Amostra binarizada e ainda com ruídos e (b) ferramenta de variação de intensidade da cor. 

 

  

(a) 

(b) 



O resultado deste tratamento da amostra é a correção dos pontos brancos 

irregulares deixando-a sem ruídos, conforme Figura 8. 

 

 
Figura 8: Amostra binarizada e corrigida pela intensidade de cor. 

  



Dando continuidade a análise da amostra, passaremos à etapa de análise de 

partículas. Como existem diferentes escalas de medida de amostras obtidas por MEV é 

necessário criar a escala equivalente para esta amostra. Abrindo a amostra original Figura 

1 (a) e utilizando o comando Analyze -> Set Scale. Observando que na parte inferior da 

amostra, em destaque na Figura 9 (a), aparece a barra de escala que será utilizada como 

referência para que o programa possa relacionar esta medida à quantidade de pixel. 

 

 
 

  

(a) 



Após ser utilizado o comando, citado anteriormente, aparecerá a caixa de diálogo, 

como a da Figura 9 (b) que utiliza-se para referenciar a medida da barra de escala à uma 

determinada quantidade de pixels. 

 

 
Figura 9: (a) Amostra Original com barra de escala e menu de acesso ao comando de criação de escala; (b) 

Caixa de diálogo onde é criada a escala 
 

Clicando no botão ao centro da caixa de diálogo, Click to Remove Scale na Figura 

9 (b), será apagada a escala padrão do programa ou a utilizada anteriormente, para que 

permita a criação de uma escala compatível com a amostra em uso. 

  

(b) 



Em seguida é selecionada a ferramenta de traço reto existente na caixa de 

ferramentas do programa ImageJ, em destaque na parte superior da Figura 10 e com o 

auxílio do mouse é traçada uma reta sobre a barra de escala, conforme o destaque na  

parte inferior da Figura  10. 

 

 
Figura 10: Ferramenta de traçado reto para criação da escala para a amostra 

 
Feito o procedimento de traço sobre a barra de escala é criada uma nova 

referente a amostra em uso, através do comando Analyse -> Set Scale (Analisar -> Definir 

Escala), exibindo a caixa de diálogo para criação da mencionada escala, conforme a 

Figura 11.  

 

  



O primeiro campo Distance in pixels (Distância em pixels), que para esta amostra, 

apresenta o valor 145 referente ao número de pixels existentes no traçado reto feito sobre 

a barra de escala, então é digitado no segundo campo Pixel aspect ratio (Proporção de 

pixel) o valor da barra de escala original e no quarto campo Unit of length (Unidade de 

comprimento) é escrita a unidade de medida a ser utilizada e como utilizaremos esta 

escala criada para a medição da amostra anteriormente binarizada é necessário marcar a 

opção Global e para concluir esta etapa clicar no botão OK. 

 

                    
Figura 11: Caixa de diálogo preenchida com os valores de medida para a amostra em uso. 

 
  

Inserir o valor referente ao 

obtido pelo MEV. 



Selecionando novamente a janela que contém a amostra binarizada e através do 

comando Analyze -> SetMeasurements (Analisar -> Medidas conjunto), conforme a figura 

12 (a), será aberta uma outra caixa de diálogo, Figura 12 (b), onde seleciona-se quais as 

informações da amostra quer que seja exibida ao final da análise. Neste caso, as opções 

que aparecem selecionadas na Figura 12 (b) exibem o resultado da medida da área, do 

perímetro e do diâmetro dos grãos.  

 

 
(a) 



 
Figura 12: (a) acesso ao comando onde são selecionadas as opções de resultado; (b) caixa de diálogo de 

resultados a serem mostrados 
 
  

(b) 



Após feita a escala de medida adequada a esta amostra é selecionando o 

comando Analyze -> Analyse Particles (Analisar -> Analisar Partículas) , conforme a 

Figura 13(a), exibindo então outra caixa de diálogo visível na figura 13 (b), onde é 

selecionada a opção Outlines (contornos), no campo Show, para que o resultado a ser 

calculado tenha como orientação a linha de contorno do grão e para que não haja conflito 

de informação devido a borda da janela marca-se a opção Exclude on edges (Excluir nas 

bordas), que despreza os grão que estão em contato com a borda da janela. 

 
 

    
Figura 12: (a) acesso ao comando onde é acessada a ferramenta que contém as opções de resultado; (b) 

caixa de diálogo de resultados a serem mostrados 

(a) 

(b) 



 

Clicando no botão OK são geradas as janelas com a planilha de resultados: 

Figura 13(a) valores de área, perímetro e diâmetro (Ferret) e Figura 13 (b) identificação 

indexada numérica dos Grãos. 

 

 

(a) 



 

Figura 13: (a) Planilha de resultados (b) grãos com contorno realçados e indexados 
 

  

(b) 



Para exibir um gráfico com a distribuição dos grãos basta clicar no menu Result -> 

Distribuition, conforme imegem abaixo, e será exibida uma caixa de diálogo, onde poderá 

selecionar uma das opções de valores (área, perímetro ou Ferret) 

 



 

   

 

 

 


