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Material: Ferro Fundido Nodular Austemperado - FFNA 

FICHA TÉCNICA DO PRODUTO 

Composição 

Química 

 

C Si Cu Cr Ni Mg Mo P 

3,46 2,39 0,55 0,03 1,00 0,05 0,2 0,03 

Normas/Similares Norma ASTM A 897-90 

Características 

Gerais 

O FFNA é um material que em muitas aplicações 

automotivas é capaz de substituir aços em regimes 

severos de trabalho, pois possui excelente resistência 

ao desgaste combinando uma dureza superficial 

elevada com excelente tenacidade. 

Tratamento 

Térmico 

O tratamento térmico é obtido por um ciclo 

isotérmico de austêmpera, conforme descrito abaixo: 

Utilizou-se para a etapa de austenitização o 

aquecimento por meio de um forno industrial a gás 

natural com atmosfera controlada elevando a 

temperatura inicial de 20°C para 930°C em um intervalo 

de tempo de aproximadamente 60 min. Após atingir a 

temperatura de austenitização de 930°C a mesma foi 

mantida por um período de encharque de 90 min. Com o 

término da austenitização o cesto foi retirado do forno e 

imediatamente mergulhado em banho isotérmico de sais 

com a temperatura de 350°C controlada. A temperatura 

de 350°C é uma importante etapa do processo de 

austêmpera, podendo a mesma variar apenas ± 5°C 

durante o tratamento, pois devemos garantir um 

 



resfriamento suficientemente severo o suficiente para 

manter a temperatura abaixo da zona de formação de 

perlita e acima da temperatura de formação da 

martensita. Durante a transferência que levou 3 

segundos houve variação de temperatura do banho de 

sais do tratamento que atingiu 354°C, portanto ainda 

dentro das tolerâncias permitidas e após alguns minutos 

a temperatura se equilibrou retornando então para os 

350°C se mantendo então controlada por 75 minutos 

que foi o tempo de permanência em encharque na 

temperatura de austêmpera. Com o término da 

transformação isotérmica concluída na etapa de 

austêmpera o cesto com os corpos de prova foram 

retirados e submetidos ao resfriamento ao ar calmo e na 

sequência a limpeza das carepas por meio de produtos 

químicos diluídos em água neutralizando o efeito dos 

sais utilizados no processo anterior. 

Aplicações 

Típicas 

Este material é amplamente utilizado em peças 

automotivas, tais como, veículos de passeio, tratores, 

caminhões, ônibus e etc. devido ao processo de 

fundição permite grande variedades de formas. 

Conforme sua aplicação é possível ajustes em sua 

composição química e ciclo térmico o que permite 

grande gama de aplicações em diversos setores da 

indústria. 

Características 

Encontradas 

 

RT RL AL Dureza 
Tenacidade 

Impacto 

1141MPa 916MPa 11,5% 38HRC 12J 

 


